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 כיצד נשתמש במדריך זה?

 מורים יקרים,

 מדריך זה נכתב עבורכם כדי להבטיח שתהליך הלמידה של תלמידיכם יהיה האיכותי והיעיל ביותר שניתן.

יחידות -פי פריסת ההוראה של משרד החינוך, כל יחידה לתתי-המדריך מפרק בצורה יסודית את ספרי הלימוד ומחלק, על

המאפשרות להתמודד עם האתגרים השונים של היחידות לקראת בחינת הבגרות. המדריך, כמו הספרים, נכתב לאורם של 

 .באתר משרד החינוךהמטרות המוגדרות לכל יחידה 

 

 במדריך זה תמצאו:

 מבוא ליחידה •

 סדר הוראה מומלץ בהקניה הראשונה בנשוא •

 האתגרים העיקריים הצפויים לתלמידים ביחידה זו •

 כיצד נתמודד עם אתגרים אלו •

 תרגילים מומלצים •

 

 

 

 בהצלחה!

  

https://meyda.education.gov.il/files/Pop/0files/matmatika/Chativa-Elyona/new-curriculum/10th-4-yachal-22.pdf
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 )חשבון דיפרנציאלי( ולוגריתמיות פונקציות מעריכיות –' ב, חלק  "בכיתה י –יח"ל  4

 )כולל אינגרלים( שעות לימוד לפי פריסת משרד החינוך 25-כ

 )ללא אינטגרלים( שעות 40ההמלצה שלנו: 

 מבוא

לאחר שבחלק א' למדנו כיצד  .פונקציה בה המשתנה מופיע במעריך של החזקהנכיר את הפונקציה המעריכית, בפרק זה 

ד בפרק זה עם המספר ונעב שוויונות מעריכיים, כעת נוכל ליישם את הטכניקות האלו בחקירת פונקציה.-לפתור משוואות ואי

𝑒 ן הוא קציות שהבסיס שלהקור פונונח𝑒. 

 .𝑒ם בבסיס ומר לוגרית, כלln(𝑥) בפרט, תלוגריתמין נמשיך באופן טבעי לפונקציה הלאחר מכ

 

   

 

 ידע מושגי <- ויזואליידע  <- אלגבריידע  :להצגת הנושא סדר ההוראה המומלץ

נוכל לצלול מיד לנגזרת של הפונקציה   -מכיוון וחקירת הפונקציה אינה זרה לנו וגם את המשוואות המעריכיות כבר הכרנו 

המעריכית. לאחר מכן נחזור לבעיות עם משיקים ופרמטרים. נמצא מתי לפונקציה המעריכית יהיו אסימפטוטות )ומתי לא( 

לוגריתמית עם דגש נוסף על תחום כנ"ל לגבי הפונקציה ה .תקדמיםולבסוף נגיע לחקירה המלאה ולסעיפי החשיבה המ

 ההגדרה של הפונקציה.

 

 :האתגרים העיקריים לתלמידים

ואות ומכיוון שמדובר בנושא מוכר )חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי( לתלמידים ואנו מגיעים אליו לאחר שהתמקדנו בפתרון מש

. כדאי יםיונשוו-משוואות ואיה בפתרון ל התלמידים מהשנה שעברה ובשליטטמון בפערים שהקושי  –גריתמיות ומעריכיות ול

 ל כיתה מענה מתאים על פי ההיכרות הקודמת.לאתר זאת מוקדם ולתת לכ
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חלקים  לשמונהזה  פרקנחלק תרגילים מומלצים לפי סדר הלימוד בספר:   

 שעות( 8 - 6)ת של הפונקציה המעריכי הנגזרתו 𝒆𝒙 –לק ראשון ח

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

 הפונקציה המעריכית

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥  

 17 - 16 יםעמוד

, 6, 4 ,1ים תרגיל

 ה'14ב', 14, 12, 8

 17 - 16עמודים 

 שאר התרגילים

בחזקות שונות, נציב בפונקציות  𝑒, נחשב ערכים של 𝑒~2.718נכיר את המספר 

 בפונקציות נתונות כאשר ידוע ערך הפונקציה. 𝑥מעריכיות ולבסוף נמצא את 

משוואות מעריכיות 

 𝑒𝑥עם 

 19עמוד 

, 11, 8, 1ים תרגיל

16 ,19 ,24 

 19עמוד 

 שאר התרגילים

בלבד. נזכיר לתלמידים  𝑒נחזור על פתרון משוואות מעריכיות, הפעם בבסיס 

או זיהוי  הוצאת גורם משותףחזקות ונדגיש את החשיבות של את חוקי ה

 לפי חוקי החזקות. משוואה ריבועית

שוויונות מעריכיים -אי

 𝑒𝑥עם 

 20עמוד 

, 7, 5, 1ים תרגיל

10 

 20עמוד 

 שאר התרגילים

 . 𝑒שוויונות מעריכיים, גם כן בבסיס -כעת נחזור על פתרון אי

 שוויונות.-לאחר מכן נמצא תחומי חיוביות ושליליות על ידי פתרון אי

 –תחום ההגדרה 

פונקציות מעריכיות 

)כולל פרמטר  𝑒𝑥עם 

 וטרנספורמציות(

 22 - 21 יםעמוד

 11, 4, 3ים תרגיל

 22 - 21עמודים 

 שאר התרגילים

. לכן, אנו נצטרך למצוא תחום 𝑥ככלל, הפונקציה המעריכית מוגדרת לכל 

הגדרה של פונקציה מעריכית רק אם הפונקציה היא פונקציה רציונלית )מנה( 

 רציונלית )שורש(.-או פונקציה אי

לכן, בעצם נושא זה הוא חזרה על תחומי ההגדרה מהשנה הקודמת, למעט 

 השוויון המתקבלים אשר עשויים להיות מעריכיים.-פתרון המשוואה או אי

הנגזרת של הפונקציה 

𝑓(𝑥) המעריכית  = 𝑒𝑥 

 23 עמוד

 זוגייםים תרגיל

 23 עמוד

 זוגיים-איים תרגיל

, נתמקד עם התלמידים בנגזרות מנה 𝑒𝑥של ה שוטנתרגל גזירה פבשלב ראשון 

 .את גורם משותףבמכנה(, נגזרות מכפלה והוצ 𝑥)רק כשיש 

הנגזרת של הפונקציה 

𝑦המעריכית  = 𝑒𝑓(𝑥) 

 27 - 26 יםעמוד

 12 – 1ים תרגיל

, 24, 18, 14זוגיים, 

25 ,28 ,30 

 27 - 26 יםעמוד

 12 – 1ים תרגיל

, 19, 15זוגיים, -אי

26 ,29 

נרגיל את , נגזרת פנימיתכעת נעבור לתרגילים בהם במעריך ישנו ביטוי בעל 

כפיל את הביטוי בנגזרת של ללא שינוי ולה 𝑒𝑓(𝑥)התלמידים להשאיר את 

 דותה את הנגזרת המתקבל לאפס )מציאת נקודות חשומשך נשווהמעריך. בה
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בהתאם לרמת  קיצון( ונתרגל הוצאת גורם משותף ופתרון משוואה מעריכית.כ

 שהיא יחסית קלה.הגזירה משום ל כב עהכיתה יש לשקול כמה להתע

 

 שעות( 5 - 3) המשיק –חלק שני 

פני שיחזרו ירה למורים אשר מעדיפים להתקדם לחקר קודם. למד חומר חדש, אלא נבצע חזרה על חומבחלק זה לא נ: הערה

 שיק.ל מציאת משוואת מת החזרה ותרגילי הבסיס שכולים לעשות זאת, אך כדאי לפחות לבצע אשיקים לפונקציה יעל מ

 יכית ביחד עם הפונקציה הלוגריתמית.המערבמקרה הזה נוכל לבצע תרגול של המשיק לפונקציה 

 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

מציאת המשיק על פי 

 נקודת ההשקה 

 33 - 32עמודים 

 12 – 1ים תרגיל

 18, 17 ,13, זוגיים

 33 - 32עמודים 

 12 – 1ים תרגיל

 16, 15, זוגיים-אי

משיק, שיפוע לפני פרק זה כדאי לעשות חזרה עם התלמידים על הגדרת ה

ה כיר לתלמידים את הזווית החדהמשיק ושיפוע הפונקציה בנקודה נתונה ולה

 למידים לעבוד עם הנוסחה:התאפשר להרגיל את . 𝑥-שיק יוצר עם ציר השמ

𝑦 − 𝑦1 = 𝑓′(𝑥1) ∙ (𝑥 − 𝑥1)  

מציאת נקודת 

ההשקה והמשיק על 

 פי שיפוע המשיק 

 37 - 36עמודים 

 10 – 1ים תרגיל

 14, זוגיים

 37 - 36עמודים 

 10 – 1ים תרגיל

 12, 11, זוגיים-אי

ואת משוואת המשיק נתמקד במציאת  צד למצוא את השיפועלאחר שלמדנו כי

 נקודת ההשקה ומשוואת המשיק כאשר השיפוע נתון.

ולהתמקד בשאלות  (10 – 1הבסיס ) חלק מתרגיליותר על כיתות חזקות ניתן לוב

 (.15או ו/ 13מתקדמות יותר עם טרנספורמציות )

פונקציות מעריכיות 

עם פרמטר 

 וטרנספורמציות

 39 - 38עמודים 

 5, 1ים תרגיל

 39 - 38עמודים 

 3, 2ים תרגיל

שיש למצוא תמיד יהיה נתון נוסף בו ם שבשאלות בהן יש פרמטר נזכיר לתלמידי

כיצד היינו מוצאים נצטרך להשתמש. הדרך הנכונה לגשת לנתון זה היא לשאול "

. תרגום לכתיבה מתמטיתנעבוד על . לאחר מכן ?"ים מאיתנואותו אם היו מבקש

𝑥אותו שיפוע בנקודה יש  𝑔(𝑥)-ו 𝑓(𝑥)אם לשתי הפונקציות  למשל: = אז נרצה  0

𝑓′(0)להרגיל את התלמידים לרשום:  = 𝑔′(0)כו להבין קודם טר. לשם כך הם יצ

𝑥יה בנקודה קצאיך מוצאים שיפוע של פונ = עות ולאחר מכן מה משמש 0

 השוויון.
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פונקציות מעריכיות 

 -עם ערך מוחלט 

 המשיק

 41 עמוד

 3 תרגיל

 41 עמוד

 2 תרגיל

מושפע  ל הפונקציהש 𝒚-ערך הגיש כי רק ית הערך המוחלט חשוב להדבפונקצי

של המתמטית בר יודעים כי המשמעות התלמידים כ מסימן הערך המוחלט. לרוב

 קציה תחזיר תהיה חיובית.הפוניא כי התוצאה שהסימן ה

 

 שעות( 6 - 5) נקודות קיצון, עלייה וירידה, אסימפטוטות – שלישיחלק 

 .במצבים שונים טכניקות ולתרגילים המצריכים שימוש בטכניקותל תרגוריד חלק זה לניתן להפ: הערה

 שכן יהיה להם זמן בהמשך לתרגל ניסוחים שונים וחקירות של פונקציות. ישלטו בטכניקותשהתלמידים  יותרחשוב 

(, כנ"ל ת הספר )שעתיים או שלוש רצופותועלייה וירידה )כולל פרמטרים( ביום אחד בבי את קיצוןך למשל ננסה ללמד מציכ

 ים(.ת או שתי)בשעה אח אנכיות ואופקיותלגבי אסימפטוטות 

 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

 נקודות קיצון 

 45 – 44 עמודים

, 6, 5, 4ים תרגיל

12 ,13 ,20 ,21 

 45 – 44מודים ע

, 11, 8, 7, 2ים תרגיל

15 ,18 ,23 ,24 

זירה ומציאת נקודות חשודות כקיצון, הפעם אנו מתמקדים בקביעת כבר תרגלנו ג

 ירידה. -ת עליהסוג הקיצון בעזרת הנגזרת השנייה או בעזרת טבל

בהמשך נעבור לפונקציות רציונליות )מנה( ונמצא גם תחום הגדרה )ונפסול נקודות 

 במידת הצורך(קיצון כדות חשו

נקודות קיצון עם 

 פרמטר

 49 - 46עמודים 

 5, 2ים תרגיל

 49 - 46עמודים 

 7, 6, 3ים תרגיל

 ולסעיפי מיוחדים. טרנספורמציות לנשים לב בתרגילים האלו 

חישוב שלרוב הם פוגשים ( יצריך את התלמידים לבצע 2למשל סעיף ב) 2בשאלה 

זוגיות של -ועל זוגיות ואינחזור על שיקופים  5ה . בשאלתרגיאומטריים יוענפים ב

 פונקציה.

 עלייה וירידה  
 53 - 51עמודים 

 12, 7, 5ים תרגיל

 53 - 51עמודים 

, 13, 9, 6ים תרגיל

18 

 קל יותר למצואאבל בפונקציה "ירידה" נזכיר כי קשה למצוא "עליה" ו 5בתרגיל 

 ידי מציאת נקודות בהן הנגזרת מתאפסת.-יות ושליליות עלובחי

. כדאי לחבר קציההעלייה והירידה של פונ תחומיהתלמידים כבר מכירים היטב את 

 .לק זה בצורה מהירה יותרגדרות אלו לשיפועים וניתן בקלות גם לעבור על חהשוב 
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עלייה וירידה עם 

 פרמטר

 56 - 55עמודים 

 3 תרגיל

 56 - 55עמודים 

 5, 2 יםתרגיל

תחומי עלייה וירידה אינם שונים מתרגילים פרמטרים עם ם תרגילים המשלבי

בו יש למצוא תחום  3רגיל פרמטר ברעיון שלהם. נשים לב במיוחד לתאחרים עם 

 י לפרמטר.ערכים אפשר

 אסימפטוטות אנכיות 
 59 - 58עמודים 

 7, 6, 4, 3 יםתרגיל

 59 - 58עמודים 

 יליםשאר התרג

1 - 9 

כיות אלא אם כבר הסברנו לתלמידים כי לפונקציה המעריכית אין אסימפטוטות אנ

במכנה  םהיא בתוך פונקציה רציונלית )מנה(. בתרגילים הבאים נראה מצבים בה

  ביטוי מעריכי.ם יש במכנה מצבים בהעברה( וישנו פולינום )כפי שהיה בשנה ש

אסימפטוטות 

 אופקיות 

 63 - 62עמודים 

 7, 2 יםתרגיל

 63 - 62עמודים 

 יליםשאר התרג

1 - 8 

 קיימות בפונקציה המעריכית כיות בהחלט לעומת האנ אסימפטוטות אופקיות

כב על חלק זה ולוודא הבנה אי להתע. כד)באחד הגבולות או בשניהם( ∞±-ב

∞−𝑒למשל מדוע: ן. ת שאינה נובעת רק מהצבת מספרים במחשבואמיתי =
1

𝑒∞ ≈ 0 

הקשר בין גרף 

הפונקציה לגרף 

הנגזרת )ללא סרטוט 

 גרפים( 

 66 - 65עמודים 

 4, 1 יםתרגיל

 66 - 65עמודים 

 3, 2 יםתרגיל

ים את הקשר בין גרף נרצה להזכיר לתלמיד לפני שנתקדם לחקירה המלאה

ת אלו מהבגרות שעשו המזכירים אפונקציה לגרף הנגזרת ולתרגל מעט תרגילים ה

 בשנה שעברה.

צורך אין  –זור על נושא זה עוד נחירה מלאה וחקכאן אנו ממשיכים לוממכיוון 

 ל את העובדה שהגרף כבר נתון לנו.להעמיק מדי, אלא רק לנצ

 

 שעות( 7 - 6) מעריכית חקירת פונקציה – רביעיחלק 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

חקירת פונקציה 

 כאשר הגרף נתון

 71 - 70עמודים 

 3 תרגיל

 71 - 70עמודים 

 4, 1ים תרגיל

רבים. שיבה סעיפי חהכולל  3קציה בעזרת תרגיל ת פוננבצע חזרה על חקיר

 ום.במק 2ל פתור את תרגיבכיתות פחות חזקות ניתן ל

חקירת פונקציה 

אינו כאשר הגרף 

נתון )ללא 

  אסימפטוטות(

 75 - 74עמודים 

 16 תרגיל

 75 - 74עמודים 

  14, 5, 1ים תרגיל

אסימפטוטות בל את התלמידים עם לא לבלם אלו כדי קד בתרגילימכדאי להת

תוך את הם כי במידה והפונקציה אמורה לחן לומר ל. בכל אופן, ניתאופקיות

 והי אסימפטוטה.ז אך אין נקודת חיתוך 𝑥-הציר 
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חקירת פונקציה 

אינו כאשר הגרף 

נתון )כולל 

 אסימפטוטות(

 81 - 80עמודים 

 11, 3ים תרגיל

 81 - 80עמודים 

 13, 12, 6, 4ים תרגיל

ינן שונות מהקודמות למעט ם לפני חקירות אלו )שאנזכיר לתלמידי

 :הנכון רטוטסהאסימפטוטות( את סדר ה

 ( אסימפטוטות ותחום הגדרה1)

 ( נקודות חיתוך וקיצון שאספנו2)

 וירידה-( תחומי עלייה3)

ת פונקציה ריחק

  עם פרמטר

 88 - 86עמודים 

 4, 2ים תרגיל

 88 - 86עמודים 

 5, 3 יםתרגיל

שיך לסעיף ירת הפונקציה תתחיל במציאת פרמטר ותמחקבתרגילים אלו 

ל לרוב בעזרת הסרטוט שנות אשר עליו נרצה לעחשיבה אחד או יותר 

 נקציה שחקרנו.הפו

נקודות קיצון 

 מוחלטות

 91 - 90עמודים 

 3, 1ים תרגיל

 91 - 90עמודים 

 5, 4, 2ים תרגיל

הנקודה הגבוהה ביותר והנקודה  –נבצע חזרה על נקודות קיצון מוחלטות 

יש לבדוק ום סגור תחמוכה ביותר בפונקציה. במידה והפונקציה מוגדרת בהנ

 ה.גם את נקודות הקצ

זיהוי הפונקציה 

 על פי הגרף

 94 - 93עמודים 

 1 תרגיל

 94 - 93עמודים 

 2 תרגיל

מתאים לביטוי אלגברי לא נרצה לבצע חקירה מלאה, כדי לזהות את הגרף ה

 פשוטות ומהירות:תמקד במקום זה בשתי בדיקות נ

 אם יש כאלו( ,יות)אנכיות ואופק ( אסימפטוטות1)

 לי של הציר(בחלק החיובי או השליאם )ובעיקר, ה 𝑦-( חיתוך עם ציר ה2)

הקשר בין גרף 

הפונקציה לגרף 

 הנגזרת

 99 - 97עמודים 

 4, 3ים תרגיל

 99 - 97עמודים 

 5, 2, 1לים תרגי

גזרת )או עבור התלמידים לעבור מגרף הפונקציה לגרף הנהרגל טוב יהיה 

נזהה את הנקודות ינתן אחד הגרפים ירידה. בה-הרת טבלת העליילהיפך( בעז

ונמלא את  זרת(ור הנגחיתוך עם הצירים עבקיצון עבור הפונקציה, החשובות )

 אחר.הטבלה במעבר מגרף אחד לגרף 

גרפים של 

פונקציות 

שהביטוי האלגברי 

 שלהן אינו נתון

 103 - 102עמודים 

 2 תרגיל

 103 - 102עמודים 

 1 תרגיל

נתונים תמך על סרטט סקיצה בהסבשאלות אלו יצטרכו התלמידים ל

. והירידה )קיצון(-והאסימפטוטות, תחומי העלייה חסים לתחום ההגדרההמתיי

 טוב מספיק להמשך החקירה.רף אלו ניתן לייצר גמ "כבד

 תרגילים מסכמים
 108 - 104עמודים 

 6 תרגיל

העיקרון החשוב ביותר כאשר אנו מתרגלים תרגילים מסכמים הוא איתור 

מוקדם של הנקודות הפחות חזקות של תלמידים הכיתה. אם בהיבחנות או 
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תרגילים מסכמים 

 נוספים

 112 - 110עמודים 

 5 תרגיל

לשיקול המורה 

בהתאם לרמת 

 הכיתה

המורה יוכל לאתר את הסעיפים שעלו לדיון במהלך  –בתרגול בכיתה 

 השיעורים בכיתה ולתת להם מקום לטובת בחינה מחדש והעמקה.

 התרגילים שנבחרו כאן הם התרגילים בהם יש ביטוי ויזואלי לסדרה.

 

 שעות( 7 - 5) הלוגריתמיתשל הפונקציה  הנגזרתו 𝒍𝒏(𝒙) – חמישיחלק 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

 הלוגריתמיתהפונקציה 

𝑓(𝑥) = ln(𝑥) 

 117 עמוד

 8, 7 ,4ים תרגיל

 117 עמוד

 9, 6, 3ים תרגיל

לעבוד להרגיל את התלמידים כדאי  –אלו עמודים למרות הבקשה לחישוב ב

ם ולא לעבוד ביטויים בתשובות הסופיות עם הלוגריתאיר את השלהו 𝑙𝑛 עם

 .עם מספרים עשרוניים

 –גדרה תחום הה

 הלוגריתמיתהפונקציה 

 119 - 118 יםעמוד

, 9, 3, 2, 1ים תרגיל

11 ,21 

 119 - 118 יםעמוד

 שאר התרגילים

 1 – 22 

זוהי אחת הטכניקות החשובות ביותר להמשך העבודה עם הפונקציה 

שהתלמידים זוכרים )מפונקציית ב דא היטהלוגריתמית, לכן כדאי לוו

 .)ריבועיים במיוחד( יונותשוו-פתור איכיצד להשורש( 

לים לשמש נספורמציות, תרגילים אלו יכולהתרכז בשלב זה בטרעם אין ט

 כחזרה למבחן.

  יותלוגריתמ ואותמשו

 ln(𝑥)עם 

 122 עמוד

, 17, 7, 5, 3ים תרגיל

21 ,24 

 122 עמוד

, 11, 8, 2ים תרגיל

12 ,15 ,16 ,19 ,23. 

בלבד. נזכיר  𝑒, הפעם בבסיס לוגריתמיותנחזור על פתרון משוואות 

ונדגיש את החשיבות  גדרת הלוגריתםהלוגריתמים והלתלמידים את חוקי 

 .ם אלוילפי חוק משוואה ריבועיתאו זיהוי  הוצאת גורם משותףשל 

 לוגריתמיים שוויונות -אי

 ln(𝑥)עם 

  123עמוד 

 8, 5, 1ים תרגיל

 123עמוד 

 שאר התרגילים

 . 𝑒, גם כן בבסיס לוגריתמייםשוויונות -כעת נחזור על פתרון אי

ניתן  שוויונות.-לאחר מכן נמצא תחומי חיוביות ושליליות על ידי פתרון אי

 איחוד התשובות עם תחום ההגדרה.דגש מיוחד ל

הנגזרת של הפונקציה 

 יתלוגריתמה

   𝑓(𝑥) = ln(𝑥) 

 125 עמוד

 זוגייםים תרגיל

 125 עמוד

 זוגיים-איים תרגיל

, נתמקד עם התלמידים בנגזרות ln(𝑥)של ה שוטנתרגל גזירה פבשלב ראשון 

 .את גורם משותףבמכנה(, נגזרות מכפלה והוצ 𝑥מנה )רק כשיש 
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הנגזרת של הפונקציה 

 תלוגריתמיה

 𝑦 = ln(𝑓(𝑥))  

 128 - 127 יםעמוד

 15 – 1ים תרגיל

 22, 20, 17זוגיים, 

 128 - 127 יםעמוד

  15 – 1ים תרגיל

 21, 16זוגיים, -אי

. נגזרת פנימיתישנו ביטוי בעל  בתוך הלוגריתםכעת נעבור לתרגילים בהם 

דות כקיצון( ה את הנגזרת המתקבל לאפס )מציאת נקודות חשומשך נשוובה

  .לוגריתמיתונתרגל הוצאת גורם משותף ופתרון משוואה 

 

 שעות( 2 – 1) המשיק – ישישחלק 

ב על העקרונות ובכל מקרה, אין סיבה להתעכב שו .שיק של הפונקציה המעריכיתחלק זה בסמוך ללימוד המניתן ללמד : הערה

 יד הוא בנגזרת ובתחום ההגדרה של הפונקציה.ינוי היחמשום שהש

 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

מציאת המשיק על פי 

 נקודת ההשקה 

 130 עמוד

 8 – 1ים רגילת

 זוגיים

  130 עמוד

 8 – 1ים תרגיל

 10, זוגיים-אי

משיק, לפני פרק זה כדאי לעשות חזרה עם התלמידים על הגדרת הבדומה 

כיר לתלמידים את הזווית שיפוע המשיק ושיפוע הפונקציה בנקודה נתונה ולה

למידים לעבוד עם התאפשר להרגיל את . 𝑥-שיק יוצר עם ציר הה שמהחד

 הנוסחה:

𝑦 − 𝑦1 = 𝑓′(𝑥1) ∙ (𝑥 − 𝑥1)  

מציאת נקודת 

ההשקה והמשיק על 

 פי שיפוע המשיק 

 132 עמוד

 8, 6, 3ים רגילת

  132 עמוד

 7, 5, 2, 1ים תרגיל

ואת משוואת המשיק נתמקד במציאת  צד למצוא את השיפועלאחר שלמדנו כי

 נקודת ההשקה ומשוואת המשיק כאשר השיפוע נתון.

ולהתמקד בשאלות  (10 – 1הבסיס ) חלק מתרגיליותר על כיתות חזקות ניתן לוב

 (.15או ו/ 13מתקדמות יותר עם טרנספורמציות )

 לוגריתמיתפונקציות 

 עם פרמטר 

 134 עמוד

 5, 2ים רגילת

  134 עמוד

 4, 1ים תרגיל

ם שבשאלות בהן יש פרמטר נזכיר לתלמידיבדיוק כמו בפונקציה המעריכית, 

שיש למצוא תמיד יהיה נתון נוסף בו נצטרך להשתמש. הדרך הנכונה לגשת לנתון 

. לאחר מכן ?"ים מאיתנוכיצד היינו מוצאים אותו אם היו מבקשזה היא לשאול "

 ..תרגום לכתיבה מתמטיתנעבוד על 
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 שעות( 5 - 4) נקודות קיצון, עלייה וירידה, אסימפטוטות – שביעיחלק 

 .במצבים שונים טכניקות ולתרגילים המצריכים שימוש בטכניקותל תרגוריד חלק זה לניתן להפ: הערה

 שכן יהיה להם זמן בהמשך לתרגל ניסוחים שונים וחקירות של פונקציות. ישלטו בטכניקותשהתלמידים  יותרחשוב 

(, כנ"ל ת הספר )שעתיים או שלוש רצופותועלייה וירידה )כולל פרמטרים( ביום אחד בבי את קיצוןך למשל ננסה ללמד מציכ

 ים(.ת או שתי)בשעה אח אנכיות ואופקיותלגבי אסימפטוטות 

 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

 נקודות קיצון 
 138 – 137 עמודים

 14, 9, 5, 2ים תרגיל

 138 – 137 עמודים

, 12, 8, 3, 1ים תרגיל

14 ,15 ,20 

זירה ומציאת נקודות חשודות כקיצון, הפעם אנו מתמקדים בקביעת כבר תרגלנו ג

 ירידה. -ת עליהסוג הקיצון בעזרת הנגזרת השנייה או בעזרת טבל

 

נקודות קיצון עם 

 פרמטר

 142 - 140עמודים 

 3, 2ים תרגיל

 142 - 140עמודים 

 6, 5ים תרגיל

 ולסעיפי מיוחדים. טרנספורמציות לנשים לב בתרגילים האלו 

 השתמש בתרגילים כתרגילי חזרה למבחן.ניתן גם ל

 עלייה וירידה  
 147 - 145עמודים 

 21, 13, 4ים תרגיל

 147 - 145עמודים 

, 16, 10, 3ים תרגיל

24 

שלב הזה של השנה, במידה והתלמידים ביצעו חזרה טובה על תחומי עליה ב

הירה ולדלג ה מבצע את חלק זה בצוררידה עם הפונקציה המעריכית ניתן לוי

 .לתרגילים עם פרמטרים ואף לאסימפטוטות

עלייה וירידה עם 

 פרמטר

 151 - 150עמודים 

 1 תרגיל

 151 - 150עמודים 

 2 תרגיל

 .ניתן להשתמש בעמודים אלו כחזרה למבחן

 ם מסוג ערך מוחלט ופונקציה נגדית.ה חזרה חשובה על שיקופיישנ 1בתרגיל 

אסימפטוטות 

 אנכיות 

 154 - 153עמודים 

, 9, 7, 4 ,1ים תרגיל

12 

 154 - 153עמודים 

 שאר התרגילים

יתן למצוא בקלות לפי ננקציה הלוגריתמית וטה האנכית של הפוהאסימפטאת 

נו לבדוק גם את נשים לב כי במקרים רבים יהיה עלי .תחום ההגדרה של הפונקציה

 את המכנה שבפונקציה, אם יש כזה.תוך הלוגריתם וגם ב הביטוי

הקשר בין גרף 

הפונקציה לגרף 

הנגזרת )ללא 

 סרטוט גרפים( 

 159 - 157עמודים 

 4, 1 יםתרגיל

 159 - 157עמודים 

 3, 2 יםתרגיל

נרצה להזכיר  לפני שנתקדם לחקירה המלאהבדיוק כמו בפונקציה המעריכית, 

פונקציה לגרף הנגזרת ולתרגל מעט תרגילים ים את הקשר בין גרף הלתלמיד

 ת אלו מהבגרות שעשו בשנה שעברה.המזכירים א
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 שעות( 6 - 5) לוגריתמית חקירת פונקציה – שמיניחלק 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

חקירת פונקציה 

 כאשר הגרף נתון

 163 - 162עמודים 

 בחירת המורהל

 163 - 162עמודים 

 בחירת המורהל

כדי לחזק  4 – 1אחד התרגילים כדאי לבחור את לפי ההיכרות עם הכיתה 

 .יזוק בהםצריכים חחשיבה ש סעיפי

חקירת פונקציה 

אינו כאשר הגרף 

 סרטוט נתון )ללא

  אסימפטוטות(ו

 167 עמוד

 10 תרגיל

 167 עמוד

  5, 4, 1ים תרגיל

סרטוט, בהתאם לרמת כוללות אסימפטוטות וקירות הניתן גם לדלג ישר לח

 .הכיתה

חקירת פונקציה 

אינו כאשר הגרף 

כולל נתון )

 אסימפטוטות(

 173 - 171עמודים 

 15 תרגיל

 173 - 171עמודים 

 12, 7, 4ים תרגיל

 נתון. "שו שאלה בה "חורבה התלמידים יפג 15נעבור על שאלה 

 ן.מש חזרה מצוינת למבחשאר התרגילים בעמודים אלו יכולים לש

ת פונקציה ריחק

  עם פרמטר

 179 - 177עמודים 

 5 תרגיל

 179 - 177עמודים 

 2, 1 יםתרגיל

שיך לסעיף ירת הפונקציה תתחיל במציאת פרמטר ותמחקבתרגילים אלו 

ל לרוב בעזרת הסרטוט שנות אשר עליו נרצה לעחשיבה אחד או יותר 

זוגית וקשר בין -קד בחזרה על פונקציה זוגית ואינתמ נקציה שחקרנו.הפו

 .פונקציה לבין הנגזרת

נקודות קיצון 

 מוחלטות

 182 - 181עמודים 

 4 ,1ים תרגיל

 182 - 181עמודים 

 6, 5, 3, 2ים תרגיל

האם יש גור בפונקציה הלוגריתמית נשים לב כשאנו מסתכלים על תחום ס

 .קצה פש נקודות קיצוןתחום זה עם תחום ההגדרה לפני שנחצורך לאחד 

זיהוי הפונקציה 

 על פי הגרף

 185 - 184עמודים 

 1 תרגיל

 185 - 184עמודים 

 2 תרגיל

מתאים לביטוי אלגברי לא נרצה לבצע חקירה מלאה, כדי לזהות את הגרף ה

 פשוטות ומהירות:תמקד במקום זה בשתי בדיקות נ

 אם יש כאלו( ,יות)אנכיות ואופק ( אסימפטוטות1)

 לי של הציר(בחלק החיובי או השליאם )ובעיקר, ה 𝑦-( חיתוך עם ציר ה2)
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הקשר בין גרף 

הפונקציה לגרף 

 הנגזרת

 189 - 187עמודים 

 5, 2 תרגיל

 189 - 187עמודים 

 3, 1לים תרגי

 .שאלות עם טענות נכון / לא נכוןמשיקים ות הכוללות הפעם נתמקד בשאלו

רת בין הגרפים של הפוקנציה ושל הנגזרת בעזכיר שוב לתלמידים לעבור נז

 ירידה.ו-היטבלת עלי

גרפים של 

פונקציות 

שהביטוי האלגברי 

 שלהן אינו נתון

 193 - 192עמודים 

 3 תרגיל

 193 - 192עמודים 

 2 ,1 תרגיל

 .' בלבד בכל אחת מהשאלותא בסעיף ניתן גם להתמקד

 תרגילים מסכמים
 198 - 194עמודים 

לשיקול המורה  8 תרגיל

בהתאם לרמת 

 הכיתה

העיקרון החשוב ביותר כאשר אנו מתרגלים תרגילים מסכמים הוא איתור 

מוקדם של הנקודות הפחות חזקות של תלמידים הכיתה. אם בהיבחנות או 

המורה יוכל לאתר את הסעיפים שעלו לדיון במהלך  –בתרגול בכיתה 

 השיעורים בכיתה ולתת להם מקום לטובת בחינה מחדש והעמקה.

 התרגילים שנבחרו כאן הם התרגילים בהם יש ביטוי ויזואלי לסדרה.

תרגילים מסכמים 

 נוספים

 205 - 201עמודים 

 5 תרגיל
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 טגרלי ינחשבון א –' ב, חלק  ב"כיתה י –יח"ל  4

 שעות לימוד לפי פריסת משרד החינוך 5-כ

  שעות 12ההמלצה שלנו: 

 מבוא

נקציות עבור הפווחישובי שטחים  האינטגרל המסויםדומה, , מציאת פונקציה קסויםמ-לאהאינטגרל הביחידה זו נחזור על 

נשים  .קושי מיוחד המעריכית והלוגריתמית. הטכניקות הללו אמורות להיות מוכרות לתלמידים מהשנה שעברה ולכן לא צפוי

 .רל על פונקציית הנגזרתטגכמובן אינו בעזרת גזירה טגרלאינ אימות, פרמטרים, לב במיוחד לתרגילים עם משיקים

 

 מושגיידע  <- ויזואליידע  <- אלגבריידע  :להצגת הנושא סדר ההוראה המומלץ

לבסוף ישובי שטחים(, של האינטגרלים )חת המשמעות הויזואלית ם אאט נצרף אליההאלגבריות ולאט לטכניקות נתחיל ב

משמעות שם על התלמידים להבין בצורה טובה את  בהם נבצע אינטגרלים על הנגזרת של הפונקציהלים תעמק בתרגינ

 .עולה הגזירה.כפעולה הפוכה לפ ציההאינטגר

 

 :לתלמידים האתגרים העיקריים

 .עבודה עם פרמטרים .1

 .עבודה עם משיקים .2

 

 כיצד נתמודד עם אתגרים אלו?

 ריך.מפורט בחלקים הרלוונטיים במד
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 זה לשני חלקים פרקנחלק  :תרגילים מומלצים לפי סדר הלימוד בספר

 שעות( 4 - 3) קדומהומציאת פונקציה  סויםמ-האינטגרל הלא –חלק ראשון 

 יםעיקרי שיקולים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

האינטגרל הלא 

מסוים )פונקציה 

פונקציות  –קדומה( 

 יכיותמער

 209 עמוד

-אי 15 – 1ים תרגיל

 וגייםז

 209עמוד 

 שאר התרגילים

בפונקציה  .ור על האינטגרל הלא מסוים )מציאת פונקציה קדומה(נחז

מה לא משתנה אלא עצר שכן הפונקציה המעריכית הדבר יהיה פשוט ביות

ביטוי במעריך יהיה ב כי הנשים ל. בנגזרת הפנימיתרק יש צורך לחלק 

𝑚𝑥רי אלינ + 𝑏  .ולא מורכב יותר 

האינטגרל הלא 

פונקציה ) מסוים

פונקציות  – (קדומה

שהפונקציה הקדומה 

שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 212 - 211עמודים 

 21 – 1ים תרגיל

 זוגיים-אי

 212 - 211עמודים 

 שאר התרגילים

ות רציונליות )מנה( ים על פונקציצע אינטגרלנב בעצם בתרגילים אלו אנו

מקדם )עד כדי כפל ב ונה שלהן הוא הנגזרת של המכנה שלהןאשר המ

 ות את הצורה הבאה:כלומר, נלמד את התלמידים לזה .כלשהו(

𝑎 ∙
𝑓′(𝑥)

𝑓(𝑥)
 

ע אינטגרציה פשוטה נוכל לבצטגרל ואז צה מהאינאת המקדם נוציא החו

 תה היא פונקציה לוגריתמית.אשר תוצא

מציאת הפונקציה 

ודה ונקנגזרתה פי -על

פונקציות  –שעליה 

 מעריכיות

 215 - 213עמודים 

 2, 1ים תרגיל

 215 - 213עמודים 

 6, 4ים תרגיל

ון נוסף כשנקבל נתפרמטר והוא למעשה  𝑐רציה אינטגקבוע הנזכיר כי 

 טר.ת הפרמהפונקציה( נוכל למצוא אכלשהו )נקודה על 

כדי לחסוך זמן  וא את הפרמטר בלבדכז בסעיפים בהן יש למצניתן להתר

 כחזרה למבחן.נוכל להשתמש  והסעיפים תר. בשאר השאלותרגול יק

מציאת הפונקציה 

ודה ונקנגזרתה פי -על

פונקציות  –שעליה 

שהפונקציה הקדומה 

שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 218 - 216עמודים 

 3, 2ים תרגיל

 218 - 216עמודים 

 5, 4ים תרגיל
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מציאת הפונקציה 

וערך נגזרתה פי -על

 – קיצון או שיפוע

 מעריכיותפונקציות 

 218 - 216עמודים 

 4, 2ים תרגיל

 218 - 216עמודים 

 3, 1ים תרגיל

 .יםקודמעיפים הבדיוק כמו בס

מציאת הפונקציה 

וערך נגזרתה פי -על

 – קיצון או שיפוע

פונקציות 

שהפונקציה הקדומה 

שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 224 - 222עמודים 

 1 תרגיל

 224 - 222עמודים 

 4, 3ים תרגיל
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 שעות( 6 - 5) המעריכיתבפונקציה  וחישובי שטחים מסויםהאינטגרל ה –שני  חלק

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

-האינטגרל המסוים 

 פונקציות מעריכיות

 227עמוד 

 12, 8, 6, 1ים תרגיל

 227עמוד 

בלי מ באינטגרל המסויםגבולות ת הזוכרים את הצבתלמידים נוודא שה שאר התרגילים

חלק זה הוא הבסיס לחישובי השטחים  .כב על כך יותר משיעור אחדלהתע

פונקציות שהפונקציה  .ו בהמשךשיגיע

הקדומה שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 229עמוד 

 9, 3ים תרגיל

 229עמוד 

 שאר התרגילים

1 - 10 

  -חישובי שטחים 

 מעריכיות פונקציות

 234 - 231עמודים 

 9 ,3ים תרגיל

 234 - 231עמודים 

 11, 6, 2 יםתרגיל

 מספר דגשים: למידיםנזכיר לת

 . בצע אינטגרל חדשנרה בשטח הכלוא ליף רצפה או תקבכל פעם שנח( 1)

ציה בעזרת ת גבולות האינטגרוא א( בחלק מהשאלות נצטרך למצ2)

ל שטח ם ראשית את האינטגרל לככן כדי לרשוקציות הנתונות להפונ

שמעל פחות הפונקציה קציה של הפונ 𝑥2עד  𝑥1-כללית: אינטגרל מבצורה 

 שמתחת.

  -עם פרמטר שטחים 

 פונקציות מעריכיות

 238 - 235עמודים 

 6, 4תרגילים 

 238 - 235עמודים 

 5, 2 יםתרגיל

חר האינטגרל רק לאהדגש החשוב ביותר לגבי שטחים עם פרמטר הוא ש

לכן במהלך  .למצוא את הפרמטרל והשוואה לשטח הנתון נוכ

הוא מספר )מקדם של הביטוי נו לזכור כי הפרמטר טגרציה יהיה עליהאינ

 .(𝑥המכיל את 

  - משיקעם שטחים 

 פונקציות מעריכיות

 242 - 240עמודים 

 4 תרגיל

 242 - 240עמודים 

 6, 2 יםתרגיל

חיש בצורה מצוינת את שלבי העבודה בשטחים עם משיקים, ממ 4תרגיל 

חשוב למציאת הסעיפים -תתימכל אחד מדוע יש להדגיש לתלמידים 

 .השטח

 תרגילים מסכמים

 לפונקציה המעריכית

 245 - 243עמודים 

 4 תרגיל

בהתאם לרמת 

 הכיתה

 אינטגרלים. ניתן לבחור כחזרה למבחן או בוחן בנושא 
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 -חישובי שטחים 

פונקציות שהפונקציה 

הקדומה שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 252 - 248עמודים 

 11 ,10ים תרגיל

 

 252 - 248עמודים 

 13, 7 ,5ים תרגיל

 

יכית. ה המערסמוך לחישובי השטחים של הפונקציסעיף זה בניתן ללמד 

 כיתות מעט יותר חזקות(.ם ללשיקול דעת המורה )מתאי

 -עם פרמטר שטחים 

פונקציות שהפונקציה 

הקדומה שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 257 - 255עמודים 

 5 תרגיל

 

 257 - 255עמודים 

 6, 3ים תרגיל

 

ה של הפונקצי ם פרמטרע םשטחיסמוך לחישובי סעיף זה בניתן ללמד 

 כיתות מעט יותר חזקות(.ם ליכית. לשיקול דעת המורה )מתאיהמער

 -עם פרמטר שטחים 

פונקציות שהפונקציה 

הקדומה שלהן כוללת 

 פונקציה לוגריתמית

 260 - 259עמודים 

 5 תרגיל

 

 260 - 259עמודים 

 2, 1ים תרגיל

 

ה של הפונקצי משיקם ע שטחיםסמוך לחישובי סעיף זה בניתן ללמד 

 כיתות מעט יותר חזקות(.ם ליכית. לשיקול דעת המורה )מתאיהמער

 תרגילים מסכמים

 תהלוגריתמילפונקציה 

 263 - 261עמודים 

 2 תרגיל

בהתאם לרמת 

 הכיתה

 אינטגרלים. ניתן לבחור כחזרה למבחן או בוחן בנושא 
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 שעות( 4 - 3) פרנציאלי מתקדםחשבון די – שלישי חלק

 ת תרגילים שוניםחד לדוגמה כדי לתרגל עם הכיתה לקראת הבגרובחלק זה נבחר תרגיל א

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

ת פונקציה עם חקיר

 ישובי שטחיםח

 269 - 267 יםעמוד

 5 תרגיל

 269 - 267 יםעמוד

 2 תרגיל

ים לענות על ת התלמידהמצריך א 5ה שאלשים לב במיוחד לסעיף ו' בנ

 המבוקשים.ים ב את השטחשאלות מבלי לחש

אימות אינטגרלים על 

פונקציות  -ידי גזירה 

 מעריכיות

 272 - 271 יםעמוד

 2 תרגיל

 272 - 271 יםעמוד

כון להראות בה שנאימות אינטגרלים בעזרת גזירה היא טכניקה חשו 1 תרגיל

אלו נתמקד בפונקציות לתלמידים כבר בתחילת לימודי הנושא. בסעיפים 

 ה )עד כדי כפל במקדם(.דומות לפונקציה נתונ
אימות אינטגרלים על 

פונקציות  -ידי גזירה 

 לוגריתמיות

 274 - 273עמודים 

 2 תרגיל

 274 - 273עמודים 

 1 תרגיל

שטחים המוגבלים 

ידי גרף -בחלקם על

 הנגזרת

 277 - 275עמודים 

 3, 1תרגילים 

 277 - 275עמודים 

 5, 2 יםתרגיל

כי לתלמידים  זכירנ. אנו מכירים סעיף זה בתור "אינטגרל על הנגזרת"

 ת הגזירה ולכן:עולעולה ההפוכה לפאינטגרל היא הפה

∫ 𝑓′(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑓(𝑥) 

ות ונקציפעם שטחים 

 בריללא ביטוי אלג

 281 - 280עמודים 

  1 תרגיל

 281 - 280עמודים 

 3תרגיל 

 .שוב אינטגרלים על הנגזרתלרוב בתרגילים אלו נפגוש 

 

 תרגילים מסכמים ברמת הבגרות לטובת חזרה נוספת. 303 – 285בעמודים 
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 (קטוריםוו(במרחב גיאומטריה  –' ב, חלק  "בכיתה י –יח"ל  4

 שעות לימוד לפי פריסת משרד החינוך 40-כ

  שעות _ההמלצה שלנו: 

 מבוא

ידה זו נעבור מגיאומטריה של המישור לגיאומטריה ביח .יח"ל 4-של התלמידים בזוהי היחידה האחרונה בלימודי המתמטיקה 

אלגברית וורה גיאומטרית . נלמד כיצד לעבוד איתם בצעלי כיווןוקטורים, גדלים בנכיר גופים במרחב ואת הרחב. של המ

ואת  זו את פעולות החשבון על הוקטוריםנכיר ביחידה  ת.ממדי-צירים תלתכת במרחב, מה שיצריך אותנו לעבוד במער

  חישובים במרחב.בעזרתן ונבצע רית המכפלה הסקל

 

  אלגבריידע  <-ידע מושגי  <-ויזואלי ידע  :להצגת הנושא סדר ההוראה המומלץ

ות, התכונות ובמידת צידן את ההגדרול ואליתויזקטורים בצורה ופים ווגגת צורות, אומטריים נתחיל מהצכרגיל בנושאים גי

 ונות אל תוך חישובים אלגבריים.כההגדרות והתהעולה מן את ניישם לאחר מכן  .הצורך גם נחזור על משפטים גיאומטריים

 

 בערוץ היוטיוב שלנו. וריםוקטקישור להדרכת 

 :אתגרים העיקריים לתלמידיםה

 .ישורל בממקביל או מוכ וכחת וקטורה .1

 .יםממדי-לתתם גופים עבודה ע .2

 .כים והמכפלה הסקלריתחישובי אור .3

  

https://www.youtube.com/watch?v=shoPxJ1Qcog
https://www.youtube.com/watch?v=G0g0uIfbMug
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 כיצד נתמודד עם אתגרים אלו?

לויה בגודל אלא ור כלל אינה תאחר או למיש לוקטורון, חשוב שנסביר שהכלה או הקבלה דל וכיועלי גובמכיוון ווקטורים  .1

 כדים(:תלקבילים )או מיג ככפל בסקלר אחד של השני הם מצל שני וקטורים שניתן להכמכאן ש .הוקטור בלבדבכיוון 

𝑢 = 𝑡 ∙ 𝑣 

 אם הוקטורים נמצאים על ישרישור או במרחב ע"י בדיקה הרק מקבילים תהיה במלקבוע האם הם מתלכדים או  הדרך

 של צורה או מקצוע של גוף(.לע ד )במקרה שלנו צאח

סים את צירוף לינארי של הוקטורים הפוריג אותו כם ניתן להצמקביל למישור א תו אופן נרצה לומר כי וקטור במרחבבאו

 :הוא מקיים קביל למישור אםמוכל או מ 𝑤מישור אז הוקטור רסים פו 𝑣-ו 𝑢. למשל, אם הוקטורים ישורהמ

𝑤 = 𝑡 ∙ 𝑢 + 𝑠 ∙ 𝑣   

 יל אם לא.ם המישור ומקבמשותפת ער מוכל אם יש לו נקודה גם כאן נוכל לומר שהוקטו

 

פרקטיקה ות בשאלה. באופן ספציפי, של הזוויות המבוקשתפיסה נכונה של המרחב וי לתלמידים הוא הקושי העיקר .2

תר יוטובה עובדים כדי לראות בצורה הם  או הצורה עליה ור" החוצה את הפאהזם "לגבה תהיה להרגיל את התלמידיטו

 תונים או את אלו שיש למצוא.הנהגדלים  את

 

ידי שום פעולה מתמטית. הקושי מתחיל מכך שהמכפלה -דה עלית אינה ניתנת להפרנבהיר כי המכפלה הסקלרראשית,  .3

הרגל טוב יהיה הה(. ם הזווית חדה, ישרה או קתן להבין אנים כי ן שבין הוקטורים )אאת הכיווה אינה מייצגת בצורה ברור

𝑢שום בתחילת כל שאלה את המכפלות לר ∙ 𝑣, 𝑢 ∙ 𝑤, 𝑣 ∙ 𝑤 ם חלקן מתאפסות )ניצבות של וקטורים(.בצד וכך לוודא הא 

וקטור הוא אותו הערך המוחלט שהם חישוב אורך הם רואים בכי הערך המוחלט שהתלמידים להראות לוב חשבנוסף, 

שתבטיח פעולה  –ת שורש והוצאת מספר בריבוע תקבל ע"י העלאה מכירים וכי מאז ומעולם "המרחק מהאפס"

 ובי. שיתקבל יהיה חישהמספר 
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 חלקים לשלושהנחלק את פריסת ההוראה  :רגילים מומלצים לפי סדר הלימוד בספרת

 שעות( 7 - 5) וקטור הגיאומטריגופים במרחב וה –חלק ראשון 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

, , מישוריםישרים

 גופים במרחב

 312 - 310 יםעמוד

 6, 3, 2ים תרגיל

 312 - 310 יםעמוד

 5, 4, 1ים תרגיל

 .רהנסמידה ומקוביה, תיבה, פיר: להכיר את הגופים מטרת תרגילים אלו

לץ , מומבין ישר למישור(נתמקד במצבים ההדדיים בין ישרים ומישורים )ו

 . ך לשאלהולהציגו לתלמידים בסמו ורטי לפנילעבור על החלק התיא

תרגיל לאחר שנעבור על המצבים ההדדיים נבחר צורה כלשהי בתוך  כלומר,

 ת מהצורות.ר כל אחנה על הסעיפים. נחזור על כך עבוונכיר אותה לפני שנע

הגדרת הוקטור, 

 שוויון וקטורים

 323 - 320עמודים 

 9, 6, 1ים תרגיל

 329 - 328עמודים 

 8, 7, 4, 2ים תרגיל

קטור ונטמיע את ת ום סוף ותחילרים, עבודה ענתרגל סרטוט נכון של וקטו

 .קטור הנגדירי ושל הושוויון וקטוהעיקרון של 

חיבור וחיסור 

 וקטורים

 329 - 328עמודים 

 9, 7, 5, 4ים תרגיל

 329 - 328עמודים 

 10, 8, 5, 1ים תרגיל

חר מכן מדוע חיסור ראשית נדגים לתלמידים חיבור וקטורים ומיד לא

לאחר מכן בתרגילים הבאים נרצה  .בעצם חיבור הוקטור הנגדיוקטורים הוא 

אל נקודת ש את הרעיון של "מסלול" יציאה מנקודת פתיחה כלשהי המחיל

 :ר לוקטוריםואז מעבורים נקפיד על כתיבה לפי קודקודים של הוקט. סיום

𝑢, 𝑣, 𝑤 

 כפל וקטור בסקלר
 338 - 335עמודים 

 11, 7, 2ים תרגיל

 338 - 335עמודים 

, 8, 4, 3, 1ים תרגיל

12 ,13, 14 

, הפעם נוסיף גם את המכפלה גמה של יצירת מסלוליםת אותה המנמשיך א

ץ : מתיחה, כיווואת המשמעות הויזואלית של פעולה זובסקלר  וקטורשל 

יח שבה גם נוכך חשוב לציין כי זו הדר .יוון לכיוון הנגדיהיפוך הכאו ו/

 וקטורים מקבילים זה לזה.

וקטור המקביל 

 למישור או מוכל בו

 342 - 341עמודים 

 4, 1ים תרגיל

 342 - 341עמודים 

 3, 2ים תרגיל

מוכל או  וכיצד ניתן להציג וקטור וקטורים קולינארייםנכיר את המושג 

שני הוקטורים י( של צירוף לינארארית )או ה לינבינציכקוממקביל למישור 

 ישור.סים את המהפור
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 שעות( 6 - 5) ריהוקטור האלגבממדית, -מערכת צירים תלת –חלק שני 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

נקודות במערכת 

 צירים במרחב

 348 - 345עמודים 

 10, 7, 1ים תרגיל

 348 - 345עמודים 

 9, 8 ,6, 3, 2ים תרגיל

-ישורים של מערכת הצירים התלתירים ועל המי נקודות על הצהוזינתרגל 

 .ים, שטחים ונפחשל אורכים שוטיםחישובים פ. לאחר מכן נמשיך לממדית

ההצגה האלגברית 

  טריגיאומ של וקטור

 351 - 350עמודים 

 8 ,6ים תרגיל

 351 - 350עמודים 

 9, 7, 5, 4ים תרגיל

ראות הכדאי ל .יתה המרחבחיזוק ההבנה והתפיסיחסית לתרגילים פשוטים 

עלולה להיות מבלבלת  ונקודות תיבה של וקטוריםרורה כיצד הכבצורה ב

𝑢תאימה: ולהקפיד על כתיבה מ = (1, 0, ,𝐴 (1 לעומת (3 0, 3) 

, חיבור וכפל שוויון

בסקלר של 

וקטורים בהצגה 

 גבריתאל

 357 - 355עמודים 

 ,6 ,4, 3ים תרגיל

9 ,10 

 357 - 355עמודים 

 7, 5, 2, 1ים תרגיל

לות בהן קד בשאמננסה להת .תטריוויאליוהינן  חשבון על וקטוריםפעולות ה

כאשר נתונים צירופים לינאריים ורים או הוקטיש למצוא את הוקטור 

 בתוכם את הוקטורים אותם נרצה למצוא.המכילים 

לגברית ההצגה הא

של וקטור 

שתחילתו איננה 

 בראשית

 365 - 361עמודים 

, 13, 6, 4, 1 יםתרגיל

19 ,21 

 365 - 361עמודים 

, 8, 7, 5, 3, 2ים תרגיל

9 ,14 ,20 ,23 

נקודת  הינתןוקטור באת ההצגה האלגברית של ד למצוא נלמד כיצ

נקודת . באותו אופן, נלמד גם כיצד למצוא את ההתחלה ונקודת הסוף

 ת הסוף כאשר נתונה נקודה וההצגה של הוקטור.ההתחלה או את נקוד

ונבצע הוכחות פשוטות ורות במישור וגופים במרחב ניישם זאת בתוך צ

 בעזרת חישובים אלו.
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 שעות( 5 - 4) המכפלה הסקלרית – שלישיחלק 

 שיקולים עיקריים שיעורי בית תרגילי כיתה שם הסעיף

הגדרת המכפלה 

 הסקלרית

 372 - 371עמודים 

 10 – 1ים תרגיל

 זוגיים

 372 - 371עמודים 

  10 – 1ים תרגיל

 זוגיים-אי

נתחיל את הנושא בחישובים פשוטים כדי לתת לתלמידים להתרגל לנוסחה 

ואורך וקטור  מציאת הזווית שבין שני וקטורים, לחישוב המכפלה הסקלרית

, הזווית 𝒄𝒐𝒔אין הכרח להסביר מהו  .על פי המכפלה הסקלרית שלו בעצמו

בעזרת כיצד לבצע את החישוב חייבים לוודא שהתלמידים מבינים עם זאת 

 עבור מציאת הזווית(. )בעיקר מחשבון

מישור בחישובים 

כפלה צעות המבאמ

  הסקלרית

 375 - 374עמודים 

 8, 5ים תרגיל

 375 - 374עמודים 

 11, 9, 7, 2, 1ים תרגיל

 צורות במישור.פעם עם , הף הקודםובים מהסעיניישם את החיש

 במרחבחישובים 

כפלה צעות המבאמ

 הסקלרית

 380 - 377עמודים 

 ,6 ,4, 3ים תרגיל

9 ,10 

 380 - 377עמודים 

 7, 5, 2, 1ים תרגיל

 .גופים שוניםגל כמה שיותר צה לתרנר ,רחבכעת נעבור לחישובים במ

 

של וקטור  אורךה

גה האלגברית בהצ

רחק בין שתי והמ

 נקודות

 384 - 382עמודים 

 9 – 1 יםתרגיל

 14, 12, וגייםז

 384 - 382עמודים 

  9 – 1 יםתרגיל

 15, 13, 10, וגייםז-אי

 לאחר שעבדנו עם המכפלה הסקלרית בצורה גיאומטרית במישור ובמרחב

אורכי וקטורים ובסעיף נתחיל מ .ריתה האלגבתה גם בצורכל לשלב אונו

 הבא נמשיך לחישוב המכפלה הסקלרית. 

במישור זהה למשפט ניתן להראות לתלמידים מדוע חישוב אורך וקטור 

תגורס ומדוע חישוב אורך וקטור במישור הוא חישוב דומה עם שלושה פי

 .(אלכסון של תיבהאורך תהיה שוב חי איברים )הדגמה טובה

חישוב המכפלה 

הסקלרית בהצגה 

 האלגברית

 391 - 388עמודים 

 11 – 1 יםתרגיל

 19, 15, 12 זוגיים,

 391 - 388עמודים 

  11 – 1 יםתרגיל

 20, 18, 16וגיים, ז-אי

אן נתחיל מחישוב , גם כמכפלה הסקלרית בצורה הגיאומטריתכמו ב

ישרה בין וקטורים ניתן דגש מיוחד לזווית  ר לחישובי הזוויות,המכפלה ונעבו

 במישור וגופים במרחב.ניצבים. לאחר מכן נמשיך לצורות 

 

 .409 – 392בעמודים  וקטוריםבנושא  )ברמת בגרות( של תרגילים מסכמיםים נוספים פרק פים שנימצור שימו לב!


