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פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה

( 05)גרסה  35571, מועד א׳, שאלון 2026קיץ תשפ״ו 

 ידי רגב אס -על נכתב

קצרותשאלות   – 1ה  שאל

 אינדוקציה  - סעיף א'

12

1 ∙ 3
+

22

3 ∙ 5
+ ⋯ +

n2

(2n − 1)(2n + 1)
=

n(n + 1)

2(2n + 1)

nנוכיח נכונות הטענה עבור  = 1 :

12

1 ∙ 3
=

1(1 + 1)

2(2 + 1)

1

3
=

2

6

1

3
=

1

3

nהטענה נכונה עבור   = 1.

nנות הטענה עבור נניח נכו  = k :

12

1 ∙ 3
+

22

3 ∙ 5
+ ⋯ +

k2

(2k − 1)(2k + 1)
=

k(k + 1)

2(2k + 1)

ב
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nנות הטענה עבור נכו  נוכיח  = k + 1 : 

12

1 ∙ 3
+

22

3 ∙ 5
+ ⋯ +

k2

(2k − 1)(2k + 1)
+

(k + 1)2

(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

 לפי הנחת האינדוקציה: 

k(k + 1)

2(2k + 1)
+

(k + 1)2

(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

 משותף באגף השמאלי: נוציא גורם 

k(k + 1)(2k + 3) + 2(k + 1)2

2(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

(k + 1)[(2k2 + 3k) + 2(k + 1)]

2(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

(k + 1)[2k2 + 3k + 2k + 2]

2(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

(k + 1)[(2k + 1)(k + 2)]

2(2k + 1)(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
=

(k + 1)(k + 2)

2(2k + 3)
 

nהטענה מתקיימת עבור   = k + 1. 

 

nעבור  הוכחנו נכונות הטענה = nנות הטענה עבור את נכו ו 1 = k + ת על סמך הנח  1

 י. טבע nמכאן שהטענה נכונה לכל  קציה. האינדו 
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 ות הסתבר – סעיף ב'

 פי הנתונים:-ממדית על-ה הדונתבונן בטבל

 

 

 

 

 

  טענה זו אינה נכונה. . נה: "ליונתן אין ספרי קומיקס בעברית"טענה ראשו 

 רית. ספרי קומיקס בעב ישנםעדיין  –גלית הם ספרי קומיקס גם אם כל הספרים באנ נימוק:

גדולה מן מיקס ההסתברות לבחור באקראי ספר בעברית מבין ספרי הקו: "שנייהטענה 

   נכונה.טענה זו . "שבעבריתבחור באקראי ספר קומיקס מבין הספרים ההסתברות ל

 ם:המותני תכל על המאורעותנס נימוק:

P( עברית ⁄קומיקס  ) =
P( עברית ∩ (קומיקס 

P( קומיקס)
 

P( קומיקס ⁄עברית  ) =
P( עברית ∩ (קומיקס 

P( עברית)
 

xנגדיר  = P( עברית ∩  נקבל: ו (קומיקס 

P( עברית ∩ (קומיקס 

P( קומיקס)
=

x

0.3
= 3.333x 

P( עברית ∩ (קומיקס 

P( עברית)
=

x

0.8
= 1.25x 

עברית )Pהביטוי   ⁄קומיקס  קומיקס )Pי  טומהבי גדול ( ⁄עברית  ). 
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 א חדו" – 'גסעיף 

קציה  המכנה של הפונ נבדוק מתי  g(x)תחום ההגדרה של הפונקציה כדי למצוא את  (1)

f(x)מתאפס )  =  : לפי הסרטוט הנתון ( 0

x ≠ 8 

(f(x))נקציה  נרצה ראשית להסתכל על הפו g(x)סרטט את הפונקציה כדי ל (2)
2

 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

סרטט את כעת נ
1

(f(x))
 קרונות: ע שנילפי  2

 חיובית תמיד.  הפונקציה . א

(f(x))מאלו של  כיםהפוירידה -תחומי עליה ציה לפונק . ב
2

יהי  yמשום שכל ערך  

 .ך( ולהיפ  ן יותרכעת קט היהיך הוא כ יותר גדול היה ככל שהערךכעת ההפכי ) 

 ישאף לאינסוף מהר יותרלא תהיה אסימפטוטה אופקית משום שכעת המונה  . ג

   מהמכנה.
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,4)ת הקיצון הגבוהה שלה בערך של נקוד לפונקציה יש שלושה פתרונות רק  (3)
1

a2) . 

 

(4)  

(5)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :aולמצוא את   y- הלכן, נוכל להשוות בין ערכי 

1

a2
=

a

8
 

a3 = 8 

a = 2 
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 אחדו" – ד'סעיף 

f(x)בסרטוט מתואר גרף הפונקציה  =
−36x2

(x3−8)2
 . 

g′(x)ן: נתו = f(x) 

g(0) המקיימת g(x)נמצא פונקציה  (1) =
1

2
 : בעזרת אינטגרל 

g(x) = ∫ f(x)dx =  ∫
−36x2

(x3 − 8)2
dx 

 המכיל נגזרת פנימית: וכל לבצע אינטגרל בעזרתו נ tדיר משתנה  נג

t = x3 − 8 

dt = 3x2 ∙ dx 

 : dtבאמצעות   מונה של הפונקציהנביע את ה 

−12dt = −12(3x2 ∙ dx) = −36x2 ∙ dx 

 :tשוב את האינטגרל בעזרת נכתוב 

∫
−12

t2
dt = −12 ∫ t−2dt 

 : ציהכעת נוכל לבצע את האינטגר

−12 [
t−1

−1
] + c = −12 ∙ (−

1

t
) + c =

12

t
+ c 

 : xנחזור למשתנה  

g(x) =
12

t
+ c =

12

x3 − 8
+ c 

g(0)נציב את הנתון  =
1

2
 : cציה  א את קבוע האינטגרונמצ 

g(0) =
12

−8
+ c =

1

2
 

c = 2 

g(x) =
12

x3 − 8
+ 2 
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 .Iגרף  שמצאנו הוא  g(x)הגרף המתאר את הפונקציה   (2)

 : g(x)נגזרת של  שהיא ה f(x)לגרף הפונקציה נשים לב 

 תמיד יורדת.  g(x)כן  לית ול תמיד שלי f(x) . א

xיש קיצון ב   f(x)לפונקציה   . ב =  . 0הוא  g(0)כן השיפוע של ול 0
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 2שאלה  

 סעיף א'

cn נתון = an ∙ bn . 

 דרה:סמוכים בס לייםשני איברים כלהמנה בין לפי  הנדסית cnוכיח כי הסדרה  נ

cn+1

cn
=

an+1 ∙ bn+1

an ∙ bn
=

an+1

an
∙

bn+1

bn
= q ∙ 2q = 2q2 

 . 2q2ומר כי סדרה זו הנדסית ומנתה , לכן נוכל לn- אינו תלוי ב   cnקיבלנו כי מנת הסדרה  

 

 'בסעיף 

a1 נתון = b1       ,c2 =
2

9
∙ (a1)2 . 

 :c1-ו c2לפי היחס בין   qנמצא את הערך של  

2q2 =
c2

c1
 

c2

c1
=

2
9

∙ (a1)2

a1 ∙ b1
=

2
9

∙ (a1)2

(a1)2
=

2

9
 

2q2 =
2

9
 

q2 =
1

9
 

 נקבל שני פתרונות:

q1,2 = ±
1

3
 

 עולות נוכל לפסול את התשובה השלילית ולבסוף נקבל: bn  -ו anמכיוון והסדרות  

q =
1

3
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 (1) 'גסעיף 

 .  שליליהוא  a1  הערך של עולה והמנה שלה היא שבר נוכל לקבוע כי anמשום שהסדרה 

 פל של מספר שלילי בשבר מגדיל את המספר השלילי. כוק: נימ

 

 (2) 'גסעיף 

היא   cnהמנה של 
2

9
 :c1האיבר הראשון   נקבע את סימן.  

c1 = a1 ∙ b1 = (a1)2 

 . סדרה יורדתהיא  cnסדרה החיובי ולכן  c1האיבר  

 

 ד'סעיף 

S1נתון:  + S2 + S3 = 189 . 

  כנסתעל ידי שימוש בנוסחת הסכום של סדרה הנדסית אינסופי מת a1נמצא את הערך של  

0שבכל שלוש הסדרות משום  < q < 1: 

S =
a1

1 − q
 

S1 =
a1

1 − q
 

S2 =
b1

1 − 2q
=

a1

1 − 2q
 

S3 =
c1

1 − (2q2)
=

(a1)2

1 − (2q2)
 

qבנתון ונציב גם טויים את הבי נציב  =
1

3
: 

a1

1 −
1
3

+
a1

1 −
2
3

+
(a1)2

1 −
2
9

= 189 

a1

2
3

+
a1

1
3

+
(a1)2

7
9

= 189 
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 ר את השברים: נסד

3a1

2
+ 3a1 +

9(a1)2

7
= 189 

 מכנה משותף:

63a1 + 18(a1)2 = 2646 

 ר את המשוואה הריבועית ונפתור בעזרת טרינום:נסד

18(a1)2 + 63a1 − 2646 = 0 

 נקבל שני פתרונות:

a1 =
21

2
   ;     a1 = −14 

 : ליל ולכן התשובה הנכונה היאש a1אנו כבר יודעים כי ערך 

a1 = −14 
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 3שאלה  

 ף א'סעי

י כדורים רכים היא תברות להוציא שנההסנתון: 
29

200
 . 

 שניהם מכד א' או מכד ב'. את האפשרות להוציא את  תנשים לב כי הסתברות זו כולל 

 

 

 

 

 

 

P(2 רכים) =
1

2
∙

2

10
∙

2

10
+

1

2
∙

x

14
∙

x

14
=

29

200
 

4

200
+

x2

392
=

29

200
 

x2

392
=

25

200
 

x2 =
9800

200
= 49 

x = 7 
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 'בף סעי

 :הסתברות מותנית כלומר זוהיתו הסוג, ידוע כי גלית הוציאה שני כדורים מאו

P(כד  א ⁄כדורים זהים ) =
P(כדורים זהים מכד  א)

P(כדורים זהים)
 

. אנו כבר  . ראשית שני כדורים זהיםמהמאורעותד את ההסתברות לכל אח  נחשב בנפרד

 : דורים קשיםסתברות לשני ככים, נחשב את ההסתברות לשני כדורים רהיודעים את ה

 

 

 

 

 

P(2 כדורים קשים) =
1

2
∙

8

10
∙

8

10
+

1

2
∙

7

14
∙

7

14
=

89

200
 

P(2 כדורים זהים) = P(2 כדורים קשים) + P(2 כדורים רכים) =
89

200
+

29

200
 

P(2 כדורים זהים) =
59

100
 

 חשב את ההסתברות להוציא שני כדורים זהים מכד א' בלבד: כעת נ
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P(כדורים זהים מכד  א) =
1

2
∙

8

10
∙

8

10
+

1

2
∙

2

10
∙

2

10
=

64

200
+

4

200
=

34

100
 

 זור להסתברות המותנית:נח 

P(כדורים זהים מכד  א)

P(כדורים זהים)
=

34
100
59

100

=
34

59
 ~ 0.576 

 'גף סעי

סיונות ימתוך ארבעה נדיוק שני כדורים קשים נוכל לחשב את ההסתברות שגלית הוציאה ב 

 :בעזרת נוסחת ברנולי

Pn(k) = (
n

k
) ∙ Pk ∙ (1 − P)n−k 

nבמקרה שלנו   = 4   ,k =  תהליך: ם להמתאי Pמצא את . נ2

P(2 כדורים קשים) =
89

200
 

P4(2) = (
4

2
) ∙ (

89

200
)

2

∙ (
111

200
)

2

 

P4(2) = 6 ∙
7921

40000
∙

12321

40000
 ~ 0.366 
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 'דף סעי

ת שני כדורים דוק כיצד גלית יכולה להוציא בפעמיים מתוך ארבע הנסיונו ב צה להפעם נר

 ן הבא: לכך באופת ההסתברות רשום אנוכל ל קשים ופעמיים האחרות שני כדורים רכים. 

P(2 כדורים קשים) ∙ P(2 כדורים קשים) ∙ P(2 כדורים רכים) ∙ P(2 כדורים רכים) 

 והן:דועות לנו ההסתברויות כבר י

(
89

200
)

2

∙ (
29

200
)

2

 ~ 0.00416 

 הוציא גלית את הכדורים.  מהו הסדר בוה שאנו לא יודעים א שעלינו להתחשב בעובדאל

את ההסתברות לשני כדורים   ק'כים ובאות סתברות לשני כדורים ראת ההר' נסמן באות 

 את האפשרויות השונות: נרשוםקשים. 

,ר) ,ק ,ר , (ק ,ק) ,ר ,ר , (ק ,ר) ,ר ,ק , (ק ,ק) ,ר ,ק , (ר ,ר) ,ק ,ק , (ר ,ק) ,ק ,ר  (ר

 :6 -תברות שקיבלנו ב אפשרויות, לכן נכפיל את ההס 6כלומר, יש בסה"כ 

6 ∙ (
89

200
)

2

∙ (
29

200
)

2

 ~ 0.024 

4) גם בעזרת הבינום של ניוטון מספר האפשרויות ניתן לחשב את  :הערה
2
) = 6 . 
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 4שאלה  

 . Oקוטר במעגל שמרכזו  ABנתון: 

EMKO ון  הוא דלת(MK = ME  ;   OK = OE). 

 א' סעיף

BCהוכיחו:  ∥ EK . 

 נימוק  טענה

OEK∢ר נגדי = α סימון 

OK = OE  נתון 

∢OEK = ∢OKE = α  לש שווה שוקייםושוות במשזוויות בסיס 

∢EOK = 180 − 2α   סכום זוויות במשולש∆OEK 

MK = ME  נתון 

∢OBC = ∢OCB  לש שווה שוקייםושוות במשזוויות בסיס 

∢OCB =
180 − (180 − 2α)

2
 

 OBC∆סכום זוויות במשולש  

∢OBC = ∢OCB = α חישוב 

∢OCB = ∢OKE = α  כלל המעבר 

BC ∥ EK אימות שוות זוויות מת 
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 'ב סעיף

 

OMהוכיחו:  ∥ AC . 

 

 נימוק  טענה

∢OBC = α כבר  הוכחנו 

∢AOC = 2∢OBC = 2α  מהזווית המרכזית היקפית שווה לחצי זווית

 הנשענת על אותה הקשת

AO = OC = R הרדיוסים במעגל שווים 

∢OAC = ∢OCA  לש שווה שוקייםושוות במשזוויות בסיס 

∢OCA =
180 − 2α

2
= 90 − α 

 OBC∆סכום זוויות במשולש  

∢EOK = 180 − 2α  הוכחנו כבר 

EMKO  נתון  דלתון 

∢KOM =
1

2
∢EOK =

180 − 2α

2
 

 ראש האלכסון הראשי בדלתון חוצה את זוויות ה

∢KOM = 90 − α ובחיש 

∢OCA = ∢KOM = 90 − α  כלל המעבר 

AC ∥ OM  שוות  מתחלפותזוויות 
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 'ג סעיף

 

נתון: 
BC

EK
=

5

3
 

: מצאו את הערך
OM

AC
 

 

 נימוק  טענה

BC ∥ EK  הוכחנו כבר 

OC

OK
=

OB

OE
=

BC

EK
=

5

3
 

   OBC∆  לשובמש ראשונהס הרחבה משפט תאל

 + נתון

OC

OK
=

5x

3x
 

 סימון

CK = OC − OK חיסור קטעים 

CK = 5x − 3x = 2x חישוב 

AC ∥ OM  הוכחנו כבר 

OM

AC
=

MK

AK
=

OK

CK
 

 שנייה )שעון חול( ס הרחבה משפט תאל

OK

CK
=

3x

2x
=

3

2
 

 הצבה 

OM

AC
=

3

2
 

 כלל מעבר 
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 'ד סעיף

 

SEMKO: סמןנ = S 

 AOC  את שטח המשולש Sצעות  הביעו באמ 

 

 נימוק  טענה

MK = ME  ון )צ( נת 

OK = OE ון )צ( נת 

OM = OM ( צתפת ) צלע משו 

∆OEM ≅ ∆OKM  חפיפת משולשים צ.צ.צ 

SOEM = SOkM =
1

2
S 

   פים שטחים שוויםלמשולשים חופ

 חיסור שטחים  +

∢OCA = ∢KOM = 90 − α ז(  הוכחנו כבר( 

∢OKM = ∢AKC ז(  זוויות קודקודיות( 

∆OKM~∆CKA  .משולשים דומים לפי ז.ז 

OM

AC
=

MK

AK
=

OK

CK
=

3

2
 

 ין משולשים דומיםב יחס הדמיון

SOKM

SCKA
= (

3

2
)

2

=
9

4
 

שולשים דומים שווה ליחס  חים של מיחס השט

 דמיון בריבוע ה

1
2

S

SCKA
=

9

4
 

 

SCKA =
4

9
∙

1

2
S =

2

9
S 

 חישוב

  AOMגובה במשולש  OHבניית עזר  
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SOKM

SOKA
=

h ∙ MK
2

h ∙ AK
2

=
MK

AM
=

3

2
 

 

1
2

S

SOKA
=

3

2
 

 

SOKA =
2

3
∙

1

2
S =

1

3
S 

 חישוב

SOCA = SCKA + SOKA חיבור שטחים 

SOCA =
2

9
S +

1

3
S =

5

9
S 

 חישוב
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 5שאלה  

 סעיף א'

AB)טרפז  ABCDנתון:  ∥ CD) 

AB = BC = k    

∢ACB = α  ,    0° < α < 90° 

ACכי   עלינו להראות = 2k ∙ cos α 

 . ABCבמשולש  BH ד גובהנוריראשית 

 . זוויתוגם חוצה  גם תיכוןמשולש שווה שוקיים הגובה הוא ו משום שזה

 :BHCבמשולש  HCאת   נרצה למצואלכן, 

cos α =
HC

BC
=

HC

k
 

HC = k ∙ cos α 

AC = 2HC = 2k ∙ cos α 
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 סעיף ב'

DCנתון:   = 2k      ,AD = 1.2k 

 

 

 

 

 ביטויים לכל הצלעות. בו יש  ADCסים במשולש ומשפט הקוסינ עם αת ערך הזווית  נמצא א 

ACD∢וית גם כי הזונשים לב  = α  לפת עם משום שהיא מתח∢BAC ,זווית בסיס  היא ש

 . ABCשווה שוקיים במשולש 

c2 = a2 + b2 − 2ab ∙ cos γ 

 נציב בנוסחה:

AD2 = AC2 + DC2 − 2 ∙ AC ∙ DC ∙ cos α  

(1.2k)2 = (2k ∙ cos α)2 + (2k)2 − 2 ∙ 2k ∙ cos α ∙ 2k ∙ cos α  

1.44k2 = 4k2(cos α)2 + 4k2 − 8k2(cos α)2  

 :k2צמצם מהמשוואה את  נ

1.44 = 4(cos α)2 + 4 − 8(cos α)2  

4(cos α)2 = 2.56  

(cos α)2 = 0.64  

 נמצא שני פתרונות למשוואה: 

cos α = ±0.8 

0°ם שנתון כי משו < α <  אז הפתרון יהיה: 90°

α = 36.87° 
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 ף ג'סעי

ADC∢ נגדיר: = β  

 

 

 

 :ADC שולשמשפט הסינוסים במבעזרת  ADCאת הזווית  נחשב

a

sin α
=

b

sin β
=

c

sin γ
= 2R 

AC

sin β
=

AD

sin(36.87°)
 

 : AD -ו ACשל  םנציב את הביטויי

2k ∙ cos(36.87°)

sin β
=

1.2k

sin(36.87°)
 

sinנבודד את   β: 

sin β =
2k ∙ cos(36.87°) ∙ sin(36.87°)

1.2k
=

0.96

1.2
 

sin β = 0.8 

∢ADC = β = 53.13°  
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 סעיף ד'

 זווית של המשולש. הוא מפגש חוצי ה EDCהחסום במשולש  O מרכז המעגל

 חוצה זווית.  ACשהקטע  משום ACז המעגל נמצא על הקטע כלומר, מרכ

αנשים לב כי  + β =  ת במשולש(. יא זווית ישרה )סכום זוויוה CADהזווית . מכאן ש90°

 . DEמאונך לצלע  ACהמשמעות היא שהקטע 

קטע המאונך )  .Aהוא משיק למעגל בנקודה   DEאז   ACרדיוס המעגל נמצא על הקטע  אם 

 (.למעגל הם הוא משיק ת המפגש שללרדיוס בנקוד 

 

 

 

 

 

 

 

 

 שהוא משולש ישר זווית:  AODכל על המשולש  נסת

tan (
53.13

2
) =

AO

AD
=

8

1.2k
 

1.2k =
8

tan (
53.13

2 )
= 16 

k =
16

1.2
= 13

1

3
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 6שאלה  

f(x)הפונקציה נתונה  =
ax

(x−5)2
xגדרת בתחום המו  ≠ 5 .a  .פרמטר חיובי 

 (1) ף א'יסע

xכאשר המכנה מתאפס:  ה אנכית מתקבלת אסימפטוט  = 5 

yאסימפטוטה אופקית תתקבל ב   = המעלה הגבוהה במכנה גדולה מהמעלה משום ש 0

 במונה. הגבוהה 

 (2א')  סעיף

 נקציה כדי למצוא קיצון. נגדיר:נגזור את הפו

u = ax         ;          v = (x − 5)2 

u′ = a         ;     v′ = 2(x − 5) 

f ′(x) =
a(x − 5)2 − 2ax(x − 5)

(x − 5)4
 

 תף:גורם משונסדר את הנגזרת עם 

f ′(x) =
a(x − 5)[(x − 5) − 2x]

(x − 5)4
 

f ′(x) =
a(x − 5)(−x − 5)

(x − 5)4
= −

a(x − 5)(x + 5)

(x − 5)4
 

f ′(x) = −
a(x + 5)

(x − 5)3
 

 שלה מתאפס: הנגזרת מתאפסת כאשר המונה

a(x + 5) = 0 

x = −5 
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 למצוא את ערך הפונקציה בנקודה זו: כדי נציב בפונקציה 

f(−5) =
−5a

(−5 − 5)2
=

−5a

100
= −

a

20
 

,5−)נקודת הקיצון היא  −
a

20
 ידה: יר-הטבלת עלי, כעת נקבע את סוגה בעזרת  (

< x 5 < x < −5 x < x 

−  + 0 − f ′(x) 

   min  f(x) 

 

f ′(−6) = −
a(−6 + 5)

(−6 − 5)3
=

a

שלילי 
< 0 

f ′(0) = −
a(0 + 5)

(0 − 5)3
= −

5a

שלילי 
> 0 

f ′(6) = −
a(6 + 5)

(6 − 5)3
= −

11a

חיובי
< 0 

,5−)  הנקודהקיבלנו כי  −
a

20
 . מינימום היא נקודת  (

 סעיף ב'

 נסרטט את הפונקציה: 
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 סעיף ג'

g(x) נה הפונקציהנתו = f(x) + xהמוגדרת בתחום  0.5 ≠ 5 . 

 . x -ר היש לפונקציה נקודה אחת משותפת עם צינכית שאחריה זה א מדובר בהז 

, לכן ההזזה היא  ו מצאנום שיכולה לקיים את התיאור היא נקודת המינימהנקודה היחידה ש

−נקציה בנקודה זו: על פי ערך הפו
a

20
ת הפונקציה  נזיז א .

a

20
 . יחידות כלפי מעלה 

 

 

 

 

 

 

a

20
=

1

2
 

a = 10 

 (1) 'דסעיף 

h(x)הפונקציה  נהנתו = g(x) ∙ g′(x)  המוגדרת בתחוםx ≠ 5 . 

 .g′(x) -ל g(x)קציה לפי המכפלה בין נוכל לקבוע את תחומי החיוביות והשליליות של הפונ

 . g′(x)ייקבע על פי   h(x)ולכן הסימן של   שלילית-איתמיד  g(x)במקרה הזה  

g′(x) אשר חיובית כg(x) אשר  כושלילית  עולהg(x) יורדת . 

 :f(x)זהות לאלו של  g(x)של   יה והירידהיהעלומשום שתחומי 

h(x) 5−       :חיובית < x < 5 

h(x) 5      :שלילית < x        אוx < −5 
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 (2) 'ד סעיף

נתון  בתחום השמצאנו בסעיף הקודם אנו רואים כי h(x)שליליות של  ת וה ומי החיוביולפי תח 

−15 ≤ x ≤ הפונקציה לשני אינטגרלים משום ש שוב השטח את חי דלהפרי צורך יש 0

h(x)  עד הנקודה  שליליתx =  ינטגרל ייראה כך:לכן האחיובית  לאחר מכןו 5−

∫ [0 − h(x)]dx

−5

−15

+ ∫[h(x) − 0]dx

0

−5

 

= ∫ −g(x) ∙ g′(x)dx

−5

−15

+ ∫ g(x) ∙ g′(x)dx

0

−5

 

כפי אותו פתור נוכל ל g′(x)ת של  הנגזרת הפנימיואת  g(x)  משום שזהו אינטגרל המכיל את

 לפי זיהוי נגזרת פנימית(:)אינטגרל  dt-ו tהצבה של שהיינו פותרים עם 

∫ g(x) ∙ g′(x)dx =  
(g(x))

2

2
 

 :השטחיםאת הגבולות של  ציההמתקבל לאחר האינטגר בביטוי  כעת נוכל להציב 

 : שהן גבולות האינטגרלנקודות ב g(x) נחשב את ערך הפונקציה

g(−15) = f(−15) + 0.5 =
−150

(−20)2
+

1

2
=

1

8
 

g(−5) = f(−5) + 0.5 =
−50

(−10)2
+

1

2
= 0 

g(0) = f(0) + 0.5 =
1

2
 

 נחשב את האינטגרל הראשון:

[−
(g(x))

2

2
]

−15

−5

= (−
(0)2

2
) − (−

(
1
8

)
2

2
) = 0 − (−

1

128
) =

1

128
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 : וכעת את השני

[
(g(x))

2

2
]

−5

0

= (
(

1
2

)
2

2
) − (

(0)2

2
) =

1

8
− 0 =

1

8
 

 ובסה"כ: 

S =
1

128
+

1

8
=

17

128
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 7לה  שא

f(x)פונקציה  נתונה  = (1 + cos x)(−1 + b ∙ cos x)   

π−בתחום המוגדרת  < x < π.  

0נתון:  < b < 1 

 סעיף א'

 :f(−x)זוגית לפי  -נקבע האם הפונקציה זוגית או אי

f(−x) = (1 + cos(−x))(−1 + b ∙ cos(−x))  

cos(−x)לפי הזהות   = cos x: 

f(−x) = (1 + cos x)(−1 + b ∙ cos x) = f(x) 

f(−x)קיבלנו כי  = f(x)  .כלומר הפונקציה זוגית 

 

 סעיף ב'

 :x  -ציר העם  f(x)ל הפונקציה  ך שנקודות החיתו

f(x) = (1 + cos x)(−1 + b ∙ cos x) = 0 

 מתאפס: בפונקציה םנבדוק מתי כל אחד מהביטויי

1 + cos x = 0 

cos x = −1 

 פתרון כללי: 

x = π + 2πk 

 פתרון בתחום:

x = ±π 
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 יטוי השני: והב

−1 + b ∙ cos x = 0 

b ∙ cos x = 1 

cos x =
1

b
 

 .  לביטוי זה אין פתרון 

אז   א שברהו b שמכיוון 
1

b
ואילו טווח הערכים המתקבלים בפונקציית   1- הוא ביטוי גדול מ 

1−הקוסינוס הוא   ≤ cos x ≤ 1 . 

,π−)לנו שתי נקודות חיתוך: כ קיבבסה" 0)   ,  (π, 0) . 

 

 ג'סעיף 

fנתון כי   ′ (
π

3
) =  :b. נמצא את ערך הפרמטר  0

 נקציה לפי נגזרת מכפלה: נגזור את הפו

f(x) = (1 + cos x)(−1 + b ∙ cos x) 

u = (1 + cos x)         ;        v = (−1 + b ∙ cos x) 

u′ = − sin x         ;             v′ = −b ∙ sin x 

f ′(x) = − sin x (−1 + b ∙ cos x) − b ∙ sin x (1 + cos x) 

sin−את הנגזרת ונוציא גורם משותף של  נסדר x: 

f ′(x) = − sin x [−1 + b ∙ cos x + b(1 + cos x)] 

f ′(x) = − sin x [2b cos x − 1 + b] 
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 כעת נשתמש בנתון:

f ′ (
π

3
) = 0 

−sin (
π

3
) [2b cos (

π

3
) − 1 + b] = 0 

 ם המרובעים מתאפסים:סוגרייה י זה מתאפס רק כאשרביטו

2b cos (
π

3
) − 1 + b = 0 

b − 1 + b = 0 

2b = 1 

b =
1

2
 

 (1סעיף ד') 

 :ובנגזרת שמצאנו בפונקציה bנציב את ערך 

f(x) = (1 + cos x) (−1 +
1

2
cos x) 

f ′(x) = − sin x [cos x −
1

2
] 

 נקציה: נמצא את שיעורי נקודות הקיצון של הפו

f ′(x) = − sin x [cos x −
1

2
] = 0 

 ת שני הביטויים שיכולים לאפס את הנגזרת:נפתור א

sin x = 0 

 פתרון כללי: 

x1 = 2πk 
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x2 = π + 2πk 

 פתרון בתחום:

x = −π, 0, π 

 נמשיך לביטוי השני: 

cos x −
1

2
= 0 

cos x =
1

2
 

 פתרון כללי: 

x1,2 = ±
π

3
+ 2πk 

 פתרון בתחום:

x = ±
π

3
  

 , נזכור כי הפונקציה זוגית ולכן: נמצא את ערך הפונקציה בנקודות אלו

f(−π) = f(π) = (1 + cos π) (−1 +
1

2
cos π) = 0 

f(0) = (1 + cos 0) (−1 +
1

2
cos 0) = 2 ∙ (−

1

2
) = −1 

f (−
π

3
) = f (

π

3
) = (1 + cos

π

3
) (−1 +

1

2
cos

π

3
) = 1.5 ∙ (−

3

4
) = −

9

8
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 ירידה: -וכעת נקבע את סוג נקודות הקיצון בעזרת טבלת עליה

 ת סוג הקיצון. כדי לקבוע א x -מטעמי סימטריה נוכל להתבונן בחלק החיובי של ציר ה

π < x < 
π

3
 < x < 0 x 

0 + 0 − 0 f ′(x) 

max  min  max f(x) 

 

f ′ (
π

6
) = − sin (

π

6
) [cos (

π

6
) −

1

2
] = − ∙ + < 0 

f ′ (
5π

6
) = − sin (

5π

6
) [cos (

5π

6
) −

1

2
] = − ∙ − > 0 

 ואת סוגן: רשום את נקודות הקיצון שמצאנונ

(−π, 0)max 
(−

π

3
, −

9

8
) min 

(0, −1)max 
(

π

3
, −

9

8
) min 

(π, 0)max 

 

 (  2סעיף ד') 

 :לפי הנקודות שמצאנו נסרטט את הפונקציה
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 ה':סעיף 

h(x) ונה הפונקציהנת = f(x) + |f(x)|  המוגדרת בתחום−π < x < π . 

 . אפסהוא  Aשל הנקודה   y-שיעור ה

)היא שלילית או מתאפסת( אז  לעולם אינה חיוביתה אינ f(x)פונקציה משום שה נימוק:

 י כל ערכיה כעת חיוביים או מתאפסים. נקבל כ |f(x)|נתבונן על  כאשר 

 : באהמצב המתקיים  h(x)לכן, לכל נקודה על 

h(x) = f(x) + [−f(x)] = 0 
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 8שאלה  

f(x) הפונקציה נתונה = 2√x2 − 4 . 

yנתון הישר   = 3x − 6. 

 סעיף א'

 שלילי, לכן: -הוא אישהביטוי בתוך השורש לפי  גדרה ההתחום נמצא את 

x2 − 4 ≥ 0 

(x − 2)(x + 2) ≥ 0 

 : חום ההגדרה של הפונקציה הואת  כת( ולכןישרה )מחייי מדובר בפרבולה ב כנשים ל

 

 

 

2 ≤ x    או      x ≤ −2 

 

 סעיף ב'

 מצוא את נקודות החיתוך:נשווה בין הפונקציות כדי ל

3x − 6 = 2√x2 − 4 

 נעלה את שני האגפים בריבוע ונקבל:

(3x − 6)2 = 4 ∙ (x2 − 4) 

9x2 − 36x + 36 = 4x2 − 16 

5x2 − 36x + 52 = 0 

 ונקבל שני פתרונות:



 

bennygoren.co.il 

x1 = 2     ;     x2 = 5.2 

 שלהם: y- כי ה, נמצא את ערלתחום ההגדרהשני הפתרונות מתאימים 

y(2) = 3 ∙ 2 − 6 = 0 

y(5.2) = 3 ∙ 5.2 − 6 = 9.6 

 : בסה"כו

(2, 0)  ;  (5.2, 9.6) 

 

 (1) סעיף ג'

 קציה  נמצאת על גרף הפונ Aהנקודה  

2בתחום  < x < 5.2. 

 . שעל הישר C-ו Bנביע את הנקודות 

 

 

xA מקיימת Bהנקודה   = xB :ולכן 

B(t, 3t − 6) 

 :הוא ABאורך הקטע  

AB = yA − yB = 2√t2 − 4 − (3t − 6) 

 (2) סעיף ג'

 אותה:גדיר על הישר ולכן נוכל לה Cהנקודה  

C(k, 3k − 6) 

 



 

bennygoren.co.il 

yA מקיימת Cהנקודה   = yC :ולכן 

3k − 6 = 2√t2 − 4 

 :kנבודד את  

3k = 2√t2 − 4 + 6 

k =
2

3
√t2 − 4 + 2 

 בסה"כ: ו

C (
2

3
√t2 − 4 + 2, 2√t2 − 4) 

 : ACת אורך למצוא א מכאן נוכל 

AC = xC − xA =
2

3
√t2 − 4 + 2 − t 

 

 ד'סעיף 

 ית המטרה שלנו: נבנה את פונקצי

f(x) = AB + AC = 2√t2 − 4 − (3t − 6) +
2

3
√t2 − 4 + 2 − t  

f(x) =
8

3
√t2 − 4 − 4t + 8 

 הקיצון שלה:  ת הפונקציה כדי למצוא את ערכיור אנגז

f ′(x) =
8

3
∙

2t

2√t2 − 4
− 4 

f ′(x) =
8t

3√t2 − 4
− 4 
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 נשווה את הנגזרת לאפס:

8t

3√t2 − 4
− 4 = 0 

8t

3√t2 − 4
= 4 

8t = 12√t2 − 4 

 נעלה את שני האגפים בריבוע:

 

64t2 = 144(t2 − 4) 

64t2 = 144t2 − 576 

80t2 = 576 

t2 =
576

80
=

36

5
 

 נות:רונקבל שני פת

t1,2 = ±
6

√5
 ~ ± 2.683 

tבתחום הנתון התשובה המתאימה היא  =
6

√5
 . 

 ה וירידה כי ערך זה אכן מהווה קיצון מקסימלי: כעת נוודא בעזרת טבלת עלי

5.2 < x < 
6

√5
 < x < 2 x 

? − 0 + ? f ′(x) 

min max  min  קצה   f(x) קצה 
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f ′(2.5) =
8 ∙ 2.5

3√(2.5)2 − 4
− 4 =

4

9
> 0 

f ′(3) =
8 ∙ 3

3√(3)2 − 4
− 4 ~ 0.422 < 0 

 של פונקציית המטרה.  מקסימוםוהי נקודת זאכן קיבלנו כי 

 

 


