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השאלות

ענו על חמש מě השאלות 8À1 (לכל שאלה À 22 נģודות).

שימו לב: אם תענו על יותר מחמש שאלות, ייבדģו רģ חמש התשובות הראשונות שבמחברתכם.

פרģ ראשון À שאלות ģצרות

ענו על שניים מארבעת הסעיפים אÀד שלפניכם. אם תענו על יותר משני סעיפים, ייבדģו רģ שתי התשובות הראשונות שבמחברתכם.  .1

 . n 2= ...  מתģיים בעבור   ( )n b
n n1 2 3 13 3 3 3 2 2

+ + + + =
+

  ěכי השוויו ěנתו א. 

 .0 ąהוא פרמטר שונה מ  b

 . b  או את הערך שלĢמ  (1(

b  והוכיחו באינדוĢģייה מתמטית, או בכל דרך אחרת, כי השוויוě הנתוě מתģיים לכל  n  טבעי.  4= הĢיבו    (2(

. x 3# בסרטוט שלפניכם מתואר גרף הפונĢģייה  f(x)  המוגדרת בתחום   ב. 

 . f(x)  ייהĢģג את הפונĢשלפניכם מיי  IV–I  הביטויים ěאחד מ

( )f x x x3= -  .I

( )f x x x3=- -  .II

( )f x x x 3= -  .III

( )f x x x 3=- -  .IV

ģבעו איĒה מě הביטויים מייĢג את הפונĢģייה  f(x) . נמģו את ģביעתכם.   (1(

 . x 3# )  המוגדרת בתחום   ) ( ( ))g x f x 2= נתונה הפונĢģייה  

 . x ąיר הĢ ועל ידי  g(x)  ייהĢģחשבו את השטח המוגבל על ידי גרף הפונ  (2(

 . x  המוגדרת לכל  f(x)  ייהĢģבסרטוט שלפניכם מתואר גרף הפונ  .Ď

לפונĢģייה  f(x)  יש נģודת ģיĢוě אחת בלבד  

 . y 0= ואסימפטוטה אופģית אחת בלבד שמשוואתה היא  

  f(x)  ייהĢģשל הפונ ěוĢיģודת הģשיעורי נ  

  f(x)  ייהĢģודת החיתוך של גרף הפונģושיעורי נ  

עם Ģיר הy ą  מוĢגים בסרטוט.   

 . ( ) ( )g x f x 2
1

= - נתונה הפונĢģייה  

כמה אסימפטוטות המאונכות לĢיר הx ą  יש לפונĢģייה  g(x) ? נמģו את תשובתכם.  (1(  

. g(x)  ייהĢģשל הפונ  y ąיר הĢאו את משוואת האסימפטוטה המאונכת לĢמ  (2(

. g(x)  ייהĢģה של גרף הפונĢיģסרטטו ס  (3(

x

y

x

f(x)

(0, 1)

(4, 9)
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.( CAB 90oB = )  ABC  וויתĒ בסרטוט שלפניכם משולש ישר ד. 

נתוě כי אורכי Ģלעות המשולש הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית.

. AB  לעĢבסדרה שווה לאורך ה ěהאיבר הראשו

. AB 1=   :ěנתו

האם ייתכě שהאיבר השני בסדרה שווה לאורך הĢלע  BC ? נמģו את תשובתכם.  )1(

מĢאו את אורך הĢלע  BC  (בתשובתכם תוכלו להשאיר שורש).  )2(

C

A B

{המשך בעמוד 4{
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פרģ שני À אינדוģצייה, סדרות והסתברות

 . q  סופית יורדת שכל איבריה חיוביים ומנתה היאąěהיא סדרה הנדסית אי  an  .2

לפניכם שלוש טענות  ģ . III–Iבעו איĒו מě הטענות נכונה ונמģו את ģביעתכם.  א. 

q1 01 1-  .I

q0 11 1  .II

q11  .III

b  לכל  n  טבעי.  a a an n n n1 2= + ++ + bn  היא סדרה איąěסופית שאיבריה מģיימים  
 . q  היא הנדסית ומנתה היא  bn הוכיחו כי הסדרה   ב. 

 . an bn  גדול פי  1.56  מסכום הסדרה   נתוě כי סכום הסדרה  

 . q  או את הערך שלĢמ  .Ď

c  לכל  n  טבעי.  a
b
6n n
n
:= cn  היא סדרה שאיבריה מģיימים  

נתוě כי סכום  k  האיברים הראשונים בסדרה  הוא  18.46 . 

cn  היא ģבועה.  הוכיחו כי הסדרה    )1) ד. 

 . k  או את הערך שלĢמ  )2(

 . cn החליפו את הסימě של כל אחד מě האיברים שנמĢאים במģומות הĒוגיים בסדרה  

cn  לאחר החלפת הסימנים. נמģו את תשובתכם.  מĢאו את סכום  k  האיברים הראשונים בסדרה   ה. 

כדי להתģבל לעבודה בחברה מסוימת על המועמדים לעבור שלושה שלבי ģבלה Ēה אחר Ēה: מבחě א', מבחě ב' וריאיוě אישי.   .3

 .ěב' ניגש לריאיו ěמועמד שעובר את מבח ģב', ור ěא' ניגש למבח ěמועמד שעובר את מבח ģר

מועמד שעובר את כל שלושת השלבים מתģבל לעבודה. 

 . ( )p p0 11 1 ההסתברות שמועמד יעבור את מבחě א' היא  

ההסתברות שמועמד שעבר את מבחě א' יעבור את מבחě ב' גדולה פי  2  מě ההסתברות שמועמד יעבור את מבחě א'. 

 .ěההסתברות שמועמד יעבור את שני המבחנים ולא יעבור את הריאיו ěבל לעבודה גדולה פי  3  מģההסתברות שמועמד ית

 .ěאו את ההסתברות שמועמד שעבר את שני המבחנים יעבור את הריאיוĢמ א. 

94%  מě המועמדים לא מתģבלים לעבודה. 

 . p  או את הערך שלĢמ ב. 

ידוע כי מועמד לא התģבל לעבודה. מהי ההסתברות שמועמד Ēה עבר את מבחě א'?   .Ď

מביě כל המועמדים שלא התģבלו לעבודה בוחרים באģראי  5  מועמדים. 

מהי ההסתברות שלפחות שניים מהם עברו את מבחě א'?  ד. 

{המשך בעמוד 5{
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פרģ שלישי Ď ÀאומĔרייה וĔריĎונומĔרייה במישור

ABC  הוא משולש שווה Ģלעות החסום במעגל.   .4

הנģודה  D  נמĢאת על המשך הĢלע  BC , כמתואר בסרטוט. 

 . E  ודהģחותך את המעגל בנ  AD  טעģה

 . AEB BEC CED 60oB B B= = = הוכיחו:    א. 

 . CEDAEB3 3+ הוכיחו:   ב. 

 . CE
AE

CD
BC

= הוכיחו:     .Ď

 . CED  גדול פי  1.96  משטח המשולש  AEB  כי שטח המשולש ěנתו

 . CED  משטח המשולש  ABD  או פי כמה גדול שטח המשולשĢמ ד. 

 . ( )AB AC ABC= בסרטוט שלפניכם משולש שווה שוģיים    .5

 . BE EC3:=  ąכך ש  BC  את על הבסיסĢנמ  E  ודהģהנ

. AC ąמאונך ל  ED ąכך ש  AC  לעĢאת על הĢנמ  D  ודהģהנ

 . AB ąמאונך ל  EM ąכך ש  AB  לעĢאת על הĢנמ  M  ודהģהנ

 . 30 90o o1 1a   , ABCB a=   , EC k=   :ěנסמ

 . ME ąו  DE  טעיםģאת אורכי ה  a  ąו  k  עותĢהביעו באמ א. 

 . 1.6k2 נתוě כי סכום שטחי המשולשים  CED  וBEM ą  הוא  

 . a מĢאו את הערך של   ב. 

נתוě כי אורך רדיוס המעגל החוסם את המשולש  AED  הוא  32 . 

 . k  או את הערך שלĢמ  .Ď

A

E

D
CB

D

CEB

M

A
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פרģ רביעי À חשבון דיפרנציאלי ואינĎĔרלי של פולינומים, של פונģציות שורש, 
של פונģציות רציונליות ושל פונģציות ĔריĎונומĔריות

 . ( ) ( )f x x a
x 19
2

2
=

+

-
נתונה הפונĢģייה    .6

a  הוא פרמטר חיובי. 

 . f(x)  ייהĢģאו את תחום ההגדרה של הפונĢמ  )1) א. 

מĢאו את משוואות האסימפטוטות המאונכות לĢירים של הפונĢģייה  f(x)  (אם יש כאלה).   )2(

מĢאו את שיעורי נģודות הģיĢוě של הפונĢģייה  f(x) , וģבעו את סוגě. הביעו את תשובותיכם באמĢעות  a  אם יש Ģורך.  ב. 

נתוě כי שיעור הy ą  של נģודת המģסימום של הפונĢģייה  f(x)  הוא  10.5 .

. a  או את הערך שלĢמ  .Ď

בעבור הערך של  a  שמĢאתם ענו על הסעיפים דÀה.

 . f(x)  ייהĢģה של גרף הפונĢיģסרטטו ס ד. 

 . f(x)  ייהĢģרת של הפונĒיית הנגĢģהיא פונ  ( )f xl

 . ( ( ))
( )g x f x

f x
2=

- l
^ h g(x)  היא פונĢģייה המģיימת  

 . g(x)  ייהĢģאו את תחום ההגדרה של הפונĢמ  )1) ה. 

. g(x)  ייהĢģאו את תחומי החיוביות והשליליות של הפונĢמ  )2(

. a x 0# #- חשבו את השטח המוגבל על ידי גרף הפונĢģייה  g(x)  ועל ידי Ģיר הx ą  בתחום    )3(

 . x4 4# #
r r

- ) , המוגדרת בתחום   ) ( ) ( )sin cosf x x x22:= נתונה הפונĢģייה    .7

הוכיחו כי הפונĢģייה  f(x)  היא Ēוגית.  א. 

 .ěבעו את סוגģו , f(x)  ייהĢģשל הפונ ěוĢיģודות הģאו את שיעורי כל נĢמ ב. 

 . f(x)  ייהĢģה של גרף הפונĢיģסרטטו ס  .Ď

 . x4 4# #
r r

- )  מוגדרת בתחום   )f xl פונĢģיית הנגĒרת  

. ( ) ( )g x a f x:= l נתונה הפונĢģייה  

a  הוא פרמטר שלילי. 

 . g(x)  ייהĢģאו את תחום ההגדרה של הפונĢמ  )1) ד. 

 . x ąיר הĢ עם  g(x)  ייהĢģודות החיתוך של גרף הפונģאו את שיעורי נĢמ  )2(

 . g(x)  ייהĢģודת פיתול אחת בלבד בתחום ההגדרה של הפונģיש נ  f(x)  ייהĢģכי לפונ ěנתו

 . g(x)  ייהĢģה של גרף הפונĢיģסרטטו ס ה. 

{המשך בעמוד 7{
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בהצלחה!

Ēכות היוĢרים שמורה למדינת ישראל
איě להעתיģ או לפרסם אלא ברשות משרד החינוך

 . y x b3= + )  והישר   ) ( )f x x4 2 3= - בסרטוט שלפניכם מתוארים גרף הפונĢģייה    .8

b  הוא פרמטר חיובי . 

הנģודה  A  נמĢאת על גרף הפונĢģייה  f(x)  כך ששיעור הx ą  שלה

.ěעם הישר הנתו  f(x)  ייהĢģודת החיתוך של גרף הפונģשל נ  x ąמשיעור ה ěטģ

  . x ąיר הĢביל לģמ  AB  טעģכך שה ěאת על הישר הנתוĢנמ  B  ודהģהנ

 . A  ודהģשל הנ  x ąאת שיעור ה  t ąב ěנסמ

. .t0 0 7# #   :ěנתו

 . B  ודהģשל הנ  x ąאת שיעור ה  t  ąו  b  עותĢהביעו באמ א. 

מĢאו את הערך של  t  שבעבורו אורך הģטע  AB  הוא מינימלי.  )1) ב. 

מĢאו את הערך של  t  שבעבורו אורך הģטע  AB  הוא מģסימלי.  )2(

y

x

AB


