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 הקיטמתמב תורגבה תניחב ןורתפ

 )׳ב הסרג( 35572 ןולאש ,׳ב דעומ ,2026 ו״פשת ץיק

 סא בגר ידי-לע בתכנ

 1 הלאש

 'א ףיעס

!y  הלוברפה לש ךותיחה תדוקנ איה A הדוקנה = 2px   
y  רשיהו = x ןושארה עיברב. 
y  ביצנ = x  הדוקנה תא אוצמל ידכ הלוברפה תאוושמב: 

x! = 2px 

 :ףתושמ םרוג איצונו ףגא ריבענ

x! − 2px = 0 

x(x − 2p) = 0 

 :םה תונורתפהש ןאכמ

x = x  וא  0 = 2p 

x ןורתפה =   .לספנ ןכלו ,ןושארה עיברב הניאש הדוקנ ,םיריצה תישאר אוה  0
x  רתונ = 2p, רשיה לע הדוקנהש ןוויכמו  y = x  םג  y = 2p. 

A(2p, 2p) 

 'ב ףיעס

  ,ℓ  קישמה לא F  זכרמהמ קחרמל הווש לגעמה סוידר
  ℓ תאוושמ תאו F תא הליחת אצמנ ןכל
 .רשימ הדוקנ קחרמ בשחל ידכ

!y הלוברפה דקומ = 2px הדוקנב אצמנ F לגעמה זכרמ איהש: 

F .
p
2
,  00 

 :הלוברפל קישמה תאוושמ יפל ,ℓ  קישמה תאוושמ

yy! = p(x + x!) 

 :התוא רדסנש רחאלו

y =
p
y!
x +

y!
2  

 :איה קישמה תאוושמ A הדוקנב

y =
p
2p
x +

2p
2
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   :םוצמצ רחאל

y = "
!
x + p   

 :תיללכה הגוצתב וא

−x + 2y − 2p = 0 

 :סוידרה אוה הז קחרמ ,קישמה רשיהמ F הדוקנה קחרמ תא אצמנ תעכ

𝑑 =
|Ax + By + C|
√A! + B!

 

R =
8−p2 + 2 ⋅ 0 − 2p8

:(−1)! + 2!
=
5p
2
√5

=
√5
2
 p 

 

 :לגעמה תאוושמ יכ לבקנ כ"הסבו

.x −
p
2
0
!
+ y! =

5p!

4
 

 

 'ג ףיעס

#x םייקתמ יכ תוארהל הצרנ = 0. 

 אוה קישמה עופיש
"
!
 .(2−) אוה BF סוידרה עופיש ןכל ,

y החסונהמ הדוקנו עופיש יפל BF רשיה תאוושמ תא אוצמל לכונ − y! = m(x − x!): 

y − 0 = (−2) .x −
p
2
0 

y = −2x + p 

 :הדוקנה תא אצמנו םירשיה ןיב הוושנ ,B איה BF רשילו ℓ קישמל תפתושמה הדוקנה

1
2
x + p = −2x + p 

2
1
2
x = 0 

x = 0 

 :איה הדוקנה כ"הסבו

B(0,  p) 
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 'ד ףיעס

AB  :ןותנ = 6√5.  

,A(2p תודוקנה ןיב סנטסיד תחסונ יפל  AB  עטקה ךרוא תא בשחנ 2p)  ו-B(0, p): 

d$# = :(2p − 0)! + (2p − p)! = :4p! + p! = :5p! = √5 p 

 :ןותנל הוושנ

√5 p = 6√5 

p = 6 

 

 'ה ףיעס

p יכ ונאצמש רחאל =  : I לגעמה תאוושמב הז ךרע ביצהל לכונ 6

(x − 3)! + y! = 45 

R   וסוידרו  F(3,0) וזכרמ ,רמולכ = √&
!
⋅ 6 = 3√5.  

r  םסוידרש םינפבמ ול םיקישמה םילגעמה יזכרמ םוקמ תא שפחנ = 3√5 − 4. 

 

 

 

 

 

 

 הווש םהלש םיזכרמה עטק ,םינפבמ הזל הז םיקישמ םילגעמ ינש רשאכ יכ בל םישנ
 :ןטקה לגעמ זכרמ תא M-ב ןמסנ .ןטקה לגעמה סוידרל לודגה לגעמה סוידר ןיב שרפהל

FM = R − r = 3√5 − (3√5 − 4) = 4 

 עובק קחרמב תואצמנ ירטמואיגה םוקמה רואיתל תומיאתמה M תודוקנה לכ רמולכ
 .F(3,0) הדוקנהמ

 לכונ "תמיוסמ הדוקנמ עובק קחרמב תואצמנה תודוקנה לכ ףסוא" :לגעמה תרדגה יפל
 :4 וסוידרו F  וזכרמש לגעמ ןאכ לבקתמש ןועטל

(x − 3)! + y! = 16 
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  2 הלאש

 'א ףיעס

SE  תמייקמו  SD לע  E  הדוקנה = '
(
SD: 

SDFFFFF⃗ = ADFFFFF⃗ − ASFFFF⃗ = u − w 

AEFFFFF⃗ = ASFFFF⃗ +
3
4
SDFFFFF⃗  

= w+
3
4
Ju − wK 

=
3
4
u +

1
4
w 

SNFFFFF⃗ םג ןותנ = k ∙ SCFFFF⃗, תא עיבנ SCFFFF⃗: 

SCFFFF⃗ = ABFFFFF⃗ + BCFFFFF⃗ − ASFFFF⃗ = u + v − w 

ANFFFFF⃗ = ASFFFF⃗ + kSCFFFF⃗ = w + kJu + v − wK 

 :)ךופהה ןוויכב AEFFFFF⃗( ונאצמש םירוטקוה תא רבחנ תעכ

ENFFFFF⃗ = EAFFFFF⃗ + ANFFFFF⃗  

ENFFFFF⃗ = − P
3
4
u +

1
4
wQ + w+ kJu + v − wK 

 :ENFFFFF⃗ רוטקוה תא רדסנ

ENFFFFF⃗ = Pk −
3
4Q
u + kv + P

3
4
− kQw 

 

 'ב ףיעס

 :תוירלקסה תולפכמהו םילדגה תא תרדוסמ הרוצב םושרל לכונ םינותנה יפל

RuR = RvR = RwR = x 

u ∙ v = u ∙ w = w ∙ v = 0 

ENFFFFF⃗| :ןותנ | = √)
(
x. 

RENFFFFF⃗ R = STPk −
3
4Q
u + kv + P

3
4
− kQwU

!

 

= SPk −
3
4Q

!
u! + k!v! + P

3
4
− kQ

!
w! 
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= SPk −
3
4Q

!
x! + k!x! + P

3
4
− kQ

!
x! 

 :שרושל ץוחמ ףתושמ םרוג איצונ

RENFFFFF⃗ R = xSPk −
3
4Q

!
+ k! + P

3
4
− kQ

!
 

RENFFFFF⃗ R = xSk! −
3
2
k +

9
16

+ k! −
3
2
k +

9
16

+ k! 

RENFFFFF⃗ R = xS3k! − 3k +
9
8

 

 :ןותנל הוושנ

xS3k! − 3k +
9
8
=
√6
4
x 

 :עובירב הלענו x תא םצמצנ

3k! − 3k +
9
8
=
3
8
 

3k! − 3k +
6
8
= 0 

k! − k +
1
4
= 0 

 :םישרושה תחסונ יפל

Pk −
1
2Q

!
= 0 

k =
1
2
 

 )1('ג ףיעס

|AB|  אוה עלצה ךרוא ,ןותנהמ = RuR-ש ןוויכמו ,20 = RvR = RwR   

w	  :אבה ןפואב םירוטקוה תא בותכל לכונ = (0,0,20),   v = (0,20,0),   u = (20,0,0)  
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 :ANFFFFF⃗-ו AEFFFFF⃗ םירוטקול ונאצמש םייוטיבב םיכרואה תא ביצנ

AEFFFFF⃗ =
3
4
u +

1
4
w = 

3
4
(20,0,0) +

1
4
(0,0,20) = (15,0,5) 

ANFFFFF⃗ = w + kJu + v − wK 

=
1
2
(20,0,0) +

1
2
(0,20,0) +

1
2
(0,0,20) = (10,10,10) 

E(15,  0,  5) , N(10,  10,  10) 

 

 )2('ג ףיעס

  :שקובמה רושימה לע תואבה תודוקנה שולש תא ונל שי

 

E(15,0,5),   N(10,10,10),   B(0,20,0) 

  :םתוא אצמנ .רושימה תא םיסרופה םירוטקו ינשל ךנואמ רושימה לש םימדקמה רוטקו

ENFFFFF⃗ = N − E = (−5,  10,  5) 

EBFFFFF⃗ = B − E = (−15,  20,  −5) 

 :ךכ תולפכמה תא בותכנ

Z
(−5,  10,  5) 	 ∙ 	 (a, b, c) = 0			
(−15,  20,  −5) ∙ (a, b, c) = 0 

 

^−5a + 10b + 5c = 0			
−15a + 20b − 5c = 0 

 :תואוושמה תא רבחנ

−20a + 30b = 0 

b =
2
3
a 

 :a תועצמאב c  תא עיבנו הרזחב ביצנ

−5a + 10 ∙
2
3
a + 5c = 0 
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−15a + 20a + 15c = 0 

15c = −5a 

c = −
1
3
a 

 :אוה םימדקמה רוטקו יכ ונלביק

Pa	,
2
3
a	, −

1
3
aQ 

 :עובקב לפכ רחאלו

(3	,2	, −1) 

 

 

,B(0 הדוקנה תא ביצנ 20, 3x רושימה לש תיללכה האוושמב (0 + 2y − z + D =  אצמנו 0
 :𝐷 תא

3 ∙ 0 + 2 ∙ 20 − 0 + D = 0 

D = −40 

 :ENB רושימה תאוושמ רבד לש ופוסבו

3x + 2y − z − 40 = 0 

 

 'ד ףיעס

 קחרמ יפל רתוי לודג חפנ ןהמ ימל תעדל לכונ .ENB ףתושמ סיסב תודימריפה יתשל
 .רושימה לא ןהמ דחא לכ לש םידוקדוקה

 :החסונה יפל םיקחרמה תא בשחנ

d =
|Ax + By + Cz + D|
√A! + B! + C!

 

 :ביצנ

d(S) =
|3 ∙ 0 + 2 ∙ 0 − 20 − 40|

:3! + 2! + (−1)!
=

60
√14

 

d(C) =
|3 ∙ 20 + 2 ∙ 20 − 0 − 40|

:3! + 2! + (−1)!
=

60
√14

 

 !םיווש םיחפנ תודימריפה יתשל יכ ונלביק
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 3 הלאש

 'א ףיעס

w   יוטיבה תא עיבהל ידכ תיבטוק הגצהב קוליחבו לפכב שמתשנ = z"z! +
*!
*"

. 

z"z! = r ⋅
1
r
[cos(2α + 90°) + i ∙ sin(2α + 90°)] 

z"
z!
= r![cos(−90°) + i ∙ sin(−90°)] = −r!i 

 ינשה רביאה( !z"z ןושארה רביאהמ קר עיגמ w לש ישממה קלחה
+!
+"
 :)רוהט המודמ 

Re(w) = cos(2α + 90°) = −sin(2α) 

Re(w)   ןותנ = −1: 

−sin(2α) = −1 

sin(2α) = 1 

2α = 90° + 360°k 

α = 45° + 180°k 

∘0-ש ןוויכמ < α <  :זא  ∘90

α = 45° 

 'ב ףיעס

y רשיה לע  A :ןותנ =   .(1−) הווש w לש המודמה קלחה רמולכ ,1−
α  םע  Im(w)  תא בשחנ = 45∘: 

Im(w) = sin(2α + 90∘) − r! 

= sin(2 ∙ 45∘ + 90∘) − r!	

= sin(180°) − r!	

= 0 − r! = −1	

0  -ש ןוויכמ < r  זא: 

r = 1	

 

 'ג ףיעס

)z  האוושמה תא רותפנ = 128 ∙ (z" ∙ w)! . 
 :w -ו "z לע לכתסנ ,תישאר

z" = cis(45∘) 

w = −1 − i 
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 :תיבטוקה הגוצתל w תא ריבענ

r- = :(−1)! + (−1)! = √2 

θ- = tan P
−1
−1Q

= 225° 

 .ישילשה עיברב w-ש םושמ תאז

 :תיבטוקה הגוצתב תעכ ונלש האוושמה לע לכתסנ

z( = 128 ∙ .cis(45∘) ∙ √2cis(225∘)0
!
 

= 128 ∙ 2 ∙ cis(540∘) = 256 ∙ cis(180∘) 

 :n רדסמ שרוש תאצוה יפל השדחה האוושמה תא רותפנ

z",!,',( = √256# ∙ cis P
180° + 360°k

4 Q 

z",!,',( = 4 ∙ cis(45° + 90°k) 

 :תונורתפהו

z" = 4 ∙ cis(45°) = 2√2 + 2√2 i	

z! = 4 ∙ cis(135°) = −2√2 + 2√2 i	

z' = 4 ∙ cis(225°) = −2√2 − 2√2 i	

z( = 4 ∙ cis(315°) = 2√2 − 2√2 i	

 

 'ד ףיעס

B  ןכלו ןושארה עיברב  B(2√2,  2√2). 

C  ןכלו ינשה עיברב  C(−2√2,  2√2). 

|z| ירטמואיגה םוקמה = b  וסוידרו םיריצה תישארב וזכרמש לגעמ אוה  b,  
,K(0-ב  y-ה ריצ לש יבויחה קלחה תא ךתוח לגעמה b). 
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 :2 יקלח םינוסכלאה תלפכמ יפל היהי ולש חטשה בושיח ןכלו ןותלד אוה CBKO עבורמה

S/#01 =
CB ∙ KO
2

 

CB = x# − x2 = 2√2 − J−2√2K 

CB = 4√2 

 :ןותנל הוושנו ביצנ

13√2 =
4√2 ∙ b
2

 

b =
13√2 ∙ 2
4√2

= 6.5 
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 4 הלאש

 )1('א ףיעס

 :ספאתמ םינכמהמ דחא לכ יתמ קודבנ

x ≠ 0 ,	ln9	

 )2('א ףיעס

 :הרדגהה םוחת יפל תולבקתמ תויכנאה תוטוטפמיסאה

x = 0		 ,			x = ln 9 

 :םירקמה ןיב דירפנ ,ףוסניא סונימו סולפב תולבקתמ תויקפואה תוטוטפמיסאה

x   רשאכ → ∞ : 

lim
3→5

f(x) =
1

∞− 1
+

9
∞− 9

+ a = a	

x   רשאכ → −∞ : 

lim
3→65

f(x) =
1

0 − 1
+

9
0 − 9

+ a = −1 − 1 + a = a − 2	

 :כ"הסב

y = a		 ,			y = a − 2 

 

 'ב ףיעס

 :הנמ תרזגנ יללכ יפל דרפנב רבש לכ רוזגנ

f 7(x) = 	
0 − e3 ∙ 1
(e3 − 1)!

+
0 − 9 ∙ e3

(e3 − 9)!
 

f 7(x) = −
e3

(e3 − 1)!
−

9e3

(e3 − 9)!
 

f 7(x) = −e3 w
1

(e3 − 1)!
+

9
(e3 − 9)!

x 

 .דימת יבויח ןכלו םייבויח םייוטיב ינשמ בכרומ םיעבורמה םיירגוסב יוטיבה
 .התרדגה םוחת לכב תילילש תרזגנה ,ןכל .דימת ילילש םיירגוסל ץוחמ יוטיבה

 

 'ג ףיעס

y   ןה תויקפואה תוטוטפמיסאה )2(א ףיעסמ = a  ו-y = a − y   ןכלו ,2 =  לבקתמ  2
 :םירקמה ינשמ דחאב

a = 2  וא  a− 2 = 2 

a = 2		 וא 		a = 4 
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 'ד ףיעס

a ביצנ =  :התוא רדסנו היצקנופב 2

f(x) =
1

e3 − 1
+

9
e3 − 9

+ 2 

f(x) =
(e3 − 9) + 9 ∙ (e3 − 1) + 2 ∙ (e3 − 1)(e3 − 9)

(e3 − 1)(e3 − 9)
 

f(x) =
10e3 − 18 + 2(e!3 − 10e3 + 9)

e!3 − 10e3 + 9
 

f(x) =
10e3 − 18 + (2e!3 − 20e3 + 18)

e!3 − 10e3 + 9
 

f(x) =
2e!3 − 10e3

e!3 − 10e3 + 9
 

 

 )1('ה ףיעס

f(x) תמייקמ x-ה ריצ םע ךותיחה תדוקנ =  הנוש הנכמהו ספאתמ הנומה רמולכ ,0
 :ספאמ

2e!3 − 10e3 = 0 

2e3(e3 − 5) = 0 

 :דימת יבויח  e3 ש ןוויכמ

x = ln5 

(ln5,  0) 
 )2('ה ףיעס

 :היצקנופה תא טטרסנ
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 'ו ףיעס

 :טוטרסה לע שקובמה חטשה תא ןמסנ

 

 :הז חטשל םיאתמה לרגטניאה תא בותכנ

y T
2e!3 − 10e3

e!3 − 10e3 + 9
Udx

89 &

89 '

 

 :הרוצהמ לרגטניא לבקתמ יכ הארנ הנכמה לש תרזגנה אוה הנומהו ןוויכמ

y
g7(x)
g(x)

dx = ln|g(x)| 

 :כ"הסבו

y f(x)dx = ln|e!3 − 10e3 + 9|	 

 :בשחנו לרגטניאה תולובג תא ביצנ

x = ln 5:				 ln|25 − 50 + 9| = ln 16 

x = ln 3:				 ln|9 − 30 + 9| = ln 12 

 :חטשהו

S = ln 16 − ln 12 = ln
4
3
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 5 הלאש

 'א ףיעס

f   רשאכ תולבקתמ ןוציק תודוקנ 7(x) =  :דחא הנכמל דחאנו רוזגנ .0

f 7(x) =
12x
x! + 5

− 2 =
−2x! + 12x − 10

x! + 5
 

 :ספאל הנומה תא הוושנ

−2x! + 12x − 10 = 0 

x! − 6x + 5 = 0 

(x − 1)(x − 5) = 0 

x = 1  וא  x = 5 

 :הלא תודוקנב היצקנופה יכרע תא אצמנ

f(1) = 6 ∙ ln 6 − 2 

f(5) = 6 ∙ ln 30 − 10 

 :הדיריו היילע תלבט יפל ןוציקה תודוקנ גוס תא עבקנ

< x 5 < x < 1 x < x 
− 0 + 0 − f 7(x) 
 max  min  f(x) 

𝑓7(0) =
−2 ∙ 0 + 12 ∙ 0 − 10

0 + 5
< 0 

𝑓7(2) =
−2 ∙ 2! + 12 ∙ 2 − 10

4 + 5
> 0 

𝑓7(10) =
−2 ∙ 10! + 12 ∙ 10 − 10

100 + 5
< 0 

 :כ"הסבו

(1,  6ln6 − 2)min	

(5,  6ln30 − 10)max	

 

 'ב ףיעס

 :היינשה תרזגנה יפל תוריעקה ימוחת תא עבקנ

f :רתוי החונה הרוצה יפל הנושארה תרזגנה תא רוזגנ 7(x) = "!3
3":&

− 2 

f 77(x) =
(12)(x! + 5) − (12x)(2x)

(x! + 5)!
 

f 77(x) =
12x! + 60 − 24x!

(x! + 5)!
 

f 77(x) =
12(5 − x!)
(x! + 5)!
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5  ידי לע עבקנ ןמיסה ןכלו ,דימת יבויח הנכמה − x!.  

x תודוקנב x-ה ריצ םע ךותיחה הבש הכופה הלוברפ יהוז = ±√5: 

	

	:תיבויח היינשה תרזגנה רשאכ )∪( הלעמ יפלכ תוריעק

−√5 < x < √5	

 :תילילש היינשה תרזגנה רשאכ )∩( הטמ יפלכ רועיק

x < −√5		 וא 		x > √5 

 'ג ףיעס

 :היצקנופה תא טטרסנ

 

 )1('ד ףיעס

g(x)	:השדח היצקנופ הנותנ = ln(f(x) − 10) 

 .ספאתמ םתירגולה ךותבש יוטיבה רשאכ תולבקתמ g(x) היצקנופה לש תוטוטפמיסאה

f(x) םייקתמ יתמ שפחנ ,רמולכ = 10. 

6ln30   אוה  f(x) לש םומיסקמה ךרע יכ בל םישנ − 10 ≈ 10.4 >   םומינימה ךרעו  10
6 ln 6 − 2 ≈ 8.75 < y רשיהש תרמוא תאז .10 =  םומינימה תדוקנ ןיב רבוע 10

  .םומיסקמל

 

 .ךותיח תודוקנ 3 רשילו f(x) היצקנופל הז חווטב
 .תויכנא תוטוטפמיסא שולש שי g(x) היצקנופלש ןאכמ
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 )2('ד ףיעס

  :g(x) תא רוזגנ

g7(x) = ;$(3)
;(3)6">

. 

g7(x)   רשאכ תלבקתמ ןוציק תדוקנ = f הנומה רשאכ הרקי הז הזה הרקמב ,0 7(x) = 0 .  
x-ב תולבקתמ ולאה ןוציקה תודוקנ יכ רבכ ונאצמ = x-בו  1 =  תדוקנ םעפהש אלא .5
x רשאכ ילילש םתירגולה ךותב יוטיבה ךרעש .הרדגהה םוחתב הניא םומינימה = 1 . 

 

 :g(x) היצקנופב ביצנ

g(5) = ln(f(5) − 10) = ln(6ln30 − 20) 
(5,  ln(6ln30 − 20))max	

g7(x)  לש ןמיסהש םושמ הנתשמ וניא ןוציקה גוס = ;$(3)
;(3)6">

f לש ןמיסב יולת  7(x) דבלב. 

 

 )3('ד ףיעס

 :g(x) היצקנופה תא טטרסנ

 

 


