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 פתרון בחינת הבגרות במתמטיקה

 ( 05)גרסה  35572, מועד א׳, שאלון 2026קיץ תשפ״ו 

 ידי רגב אס -על נכתב

 1שאלה  

 (1) סעיף א'

y2ה  ול נתונה פרב = 27x  , כלומרp =
27

2
= 13.5 

ו  רים לפרבולה משיק ששיפועמעבי
3

4
)Aבנקודה    

yA
2

27
, yA) 

yy1לפרבולה: משוואת המשיק נשתמש ב  = p(x + x1) 

yולאחר שנסדר אותה:  =
p

y1
x +

y1

2
 

 :ביטוי של השיפוע ממשוואת המשיקן לנשווה בין השיפוע הנתו

p

y1
=

3

4
 

 : yAונמצא את  pנציב את ערך 

13.5

yA
=

3

4
 

 את המשוואה ונקבל: נפתור 

yA = 18 

 :Aדה  מכאן שערך הנקו

A(12, 18) 
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 (1) סעיף ב'

 .y- משיק לציר הנתון מעגל ה

 .  ת השקה של המעגל עם המשיקנקודגם יא ה Aה  נקוד

−  מאונך למשיק ושיפועו יהיה: AMרדיוס מכאן שה
4

3
. 

 שוואת הישר:במשיפוע את השמצאנו ו Aהנקודה  נציב את 

y − y1 = m(x − x1) 

y − 18 = −
4

3
(x − 12) 

y = −
4

3
x + 34 

 (2ף ב') סעי

נוכל לקבוע כי  Aשל נקודת ההשקה  x- של מרכז המעגל קטן מערך ה xכיוון וערך מ

 משיק. על ה א מהמעגל נמצ

 : Mביע את מרכז המעגל  כל לה נו ( 1לפי משוואת הישר שמצאנו בסעיף ב') 

M(a,−
4

3
a + 34) 

a  כיאנו יודעים  y- הומשום שהמעגל משיק לציר  = R  (a  מימין לציר𝑦.) 

 נבטא את משוואת המעגל כך: בסך הכל

(x − R)2 + (y +
4

3
R − 34)

2

= R2 

 :Rא את ולמצו  שעל המעגל במשוואת המעגל Aלבסוף נוכל להציב את הנקודה  ו

(12 − R)2 + (18 +
4

3
R − 34)

2

= R2 

(12 − R)2 + (
4

3
R − 16)

2

= R2 

R2 − 24R + 144 +
16

9
R2 −

128

3
R + 256 = R2 
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16

9
R2 −

200

3
R + 400 = 0 

 ונקבל שתי תשובות: 

R1 = 30 ; R2 =
15

2
= 7.5 

xMכיוון ונתון כי  ומ < xA  התשובה הנכונה היאR2 = 7.5 . 

x)  ומשוואת המעגל:  − 7.5)2 + (y − 24)2 =
225

4
 

 

 (1) סעיף ג'

,P(tיר את הנקודה נגד k)  ולפי הנתון כי אורךBP = 18  

   משפט פיתגורסבעזרת  k-ל tנוכל לבטא את הקשר בין 

 .MBPבמשולש  

 י נקודות:בין שתת מרחק בעזר MPנביע את אורך שית רא

MP = √(7.5 − t)2 + (24 − k)2 

 פיתגורס:כעת נציב במשפט 

MB2 + BP2 = MP2 

(7.5)2 + 182 = (7.5 − t)2 + (24 − k)2 

 אה ונקבל:ר את המשוו נסד

(7.5 − t)2 + (24 − k)2 =
1521

4
 

 .19.5שרדיוסו  ו מעגלכלומר, זה

 (2) סעיף ג'

אז שתי הנקודות הרחוקות ביותר זו מזו הן  19.5מכיוון ורדיוס המעגל החדש הוא 

 יחידות. 39נקודות משתי צידי הקוטר והמרחק המקסימלי במעגל זה הוא  

  .40ביניהן   המרחק, אין שתי נקודות על המקום הגיאומטרי שלכן
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 2שאלה  

 ף א'סעי

EA⃗⃗⃗⃗הוקטורים נביע את  EC⃗⃗ואת   ⃗  ⃗⃗ : 

EA⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  EB⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BA⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 

EA⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −
1

2
w − v 

EC⃗⃗ ⃗⃗ =  EB⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

EC⃗⃗ ⃗⃗ =  −
1

2
w + u 

 

 'בף סעי

= BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗  הנתון בעזרת  EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗נביע את  
1

6
u −

2

3
v +

1

12
w  

EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  EB⃗⃗⃗⃗  ⃗ + BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −
1

2
w + (

1

6
u −

2

3
v +

1

12
w) 

EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
1

6
u −

2

3
v −

5

12
w 
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 (1) 'גף סעי

= EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗: נתון  a ∙ EA⃗⃗⃗⃗  ⃗ + b ∙ EC⃗⃗ ⃗⃗   

EA⃗⃗⃗⃗נציב את הוקטורים  EC⃗⃗ואת  ⃗   ונקבל:   ⃗⃗

EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  a ∙ (−
1

2
w − v) + b ∙ (−

1

2
w + u) 

EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = b ∙ u −  a ∙ v −
a + b

2
w 

 ב': לערכים שמצאנו בסעיף כעת נשווה את המקדמים

b =
1

6
    ;     a =

2

3
 

 

 (2) 'גף סעי

= EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ון פי הנתניתן לדעת עוד ל  a ∙ EA⃗⃗⃗⃗  ⃗ + b ∙ EC⃗⃗ ⃗⃗ קומבינציה לינארית הוא   EM⃗⃗⃗⃗⃗⃗כי    

 . אכן במישור  Mהנקודה ולכן  AECישור קטורים הפורסים את המשל שני ו
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 ף ד'סעי

|w|נתון כי   = 8. 

 שאינם  כלומר הוא מאונך לשני וקטורים  AECך למישור  מאונ  BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗הוקטור  

   ם הסקלרית תתאפס:ומכפלת ישורעל המ ( בעלי אותו כיוון)שאינם  לינארים-קו

{BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∙ EC⃗⃗ ⃗⃗  = 0

BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ∙ EA⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0
 

  .|v|ת וא |u|את  צא  ריות ונמכפלות הסקלמתבונן בנ

{
(
1

6
u −

2

3
v +

1

12
w) ∙ (−

1

2
w + u) = 0

(
1

6
u −

2

3
v +

1

12
w) ∙ (−

1

2
w − v) = 0

 

,uהוקטורים מכיוון  v,w קיימים: ז הם מאונכים זה לזה ומהם מקצועות בתיבה א 

u ∙ v = u ∙ w = v ∙ w = 0 

 ו: כלשהו לעצמ הן המכפלות בין וקטוררו אלכן המכפלות היחידות שייש

{
−

1

24
w2 +

1

6
u2 = 0

−
1

24
w2 +

2

3
v2 = 0

 

|w|נציב   = 8: 

{
−

1

24
w2 +

1

6
u2 = 0

−
1

24
w2 +

2

3
v2 = 0

 

{

1

6
u2 =

8

3
2

3
v2 =

8

3
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{
u2 = 16

v2 = 4   
 

 שאורכי הוקטורים הם:ומכאן 

|u| = 4   ;    |v| = 2 

 

 'הף סעי

משום שהוא   BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ר  הוא למעשה אורך הוקטו AECלמישור  B נקודהה המרחק בין 

 :ישורמאונך למ

|BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | = √(
1

6
u −

2

3
v +

1

12
w)

2

 

 ונקבל: תאפסותכפלות הסקלריות שמ שוב נוכל להתעלם מהמ 

√
1

36
u2 +

4

9
v2 +

1

144
w2 

 :יבוע( )בר כים שמצאנונציב את האור 

√
16

36
+

16

9
+

64

144
 

|BM⃗⃗⃗⃗⃗⃗ | =
2√6

3
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 3שאלה  

 א' סעיף

z3 נתונה המשוואה  = −216 

z3המשוואה    נסדר בתצוגה הקוטבית ונקבל את = 216 ∙ cis(180°)    משום

 נמצא על החלק השלילי של הציר הממשי.  216−ר המרוכב  שהמספ

 נפתור את המשוואה:

z3 = 216 ∙ cis(180°) 

z1,2,3 = √216
3

∙ cis (
180° + 360°k

3
 ) 

z1,2,3 = 6 ∙ cis(60° + 120°k) 

z1 = 6 ∙ cis(60°)   ;  z2 = 6 ∙ cis(180°)   ;  z3 = 6 ∙ cis(240°) 

 'ב סעיף

w1 ן:נתו = r ∙ cis (α) ,  w2 = 2r ∙ cis (4α) ,50° < α < 130° 

ר דרך ראשית אחד העובנמצאות על ישר  w2-ו w1ל ידי שתי הנקודות המיוצגות ע

אם הן  0°ן ברביעים שונים או ם הא 180°ם הוא פרש הזוויות ביניההצירים, כלומר ה

 למשוואה.  360°𝑘יש לזכור להוסיף   הערה: .באותו רביע 
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 :αשל נמצא את שתי האפשרויות 

4α1 − α1 = 180 + 360k 

α1 = 60 + 120k 

α1 = 60 

 :נקודות באותו רביעה , כאשרוהאפשרות השנייה

4α2 = α2 + 360k 

α2 = 120k 

α2 = 120° 

 

 'ג סעיף

היחיד המתאים לפי ערכי פתרונות מסעיף א'. הפתרון הוא אחד ה w1נתון כי  

 αשמצאנו הוא  z1 = 6 ∙ cis(60°). 

r   מכאן נוכל לקבוע כי  = 6  ;   α = 60° 

 

 'ד סעיף

 :נתונים שני מספרים מרוכבים נוספים

 w3 = 6i = 6 ∙ cis(90°) 

w4 =
12

i
=

12cis (0°)

cis (90°)
= 12cis (−90°) 

 . נמצאים על הציר המדומהנשים לב ששני המספרים 

 ABCDנוכל לחשב בקלות את שטח המרובע  , לכן

 . BCD-ו ABD  פירוק השטח לשני משולשים יעל יד
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 :הואה ואורכו הבסיס של משולשים אלו על הציר המדומ 

w3 − w4 = 6 − (−12) = 18 

ביר את הקודקודים ( נעxC-ו xAאחד מהמשולשים )כדי למצוא את הגובה לכל 

 אלגברית:  לתצוגה

xA = 6 cos(60°) = 3 

xC = 12 cos(240°) = −6 

 

SABD =
18 ∙ xA

2
=

18 ∙ 3

2
= 27 

SCBD =
18 ∙ (−xC)

2
=

18 ∙ 6

2
= 54 

 "כ מחיבור השטחים נקבל: ובסה

SABCD = SABD + SCBD = 27 + 54 = 81 

 סעיף ה'

uנתון כי   +
1

u
= 10.1 ∙ cis(285°). 

 :נחלק את הסעיף לשניים 

 :Eראשית נמצא את הזווית המתאימה לנקודה 

,  75°היא  uלכן נוכל לקבוע כי הזווית המתארת את   BOAזווית על חוצה ה uנתון כי  

 .B-ל Aשבין וד חצי מהזווית וע Aלמעשה חיבור של הזווית המתארת את הנקודה זהו 

 :u  המרחק שלכעת נעבור לחישוב  

R +
1

R
= 10.1 

R2 + 1 = 10.1R 
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R2 − 10.1R + 1 = 0 

 :Rני פתרונות עבור נקבל ש

R1 = 10   ;     R2 = 0.1 

|u|מכיוון ונתון   >  . R1תשובה המתאימה היא אז ה 1

 ו:בסה"כ קיבלנ

u = 10 ∙ cis(75°) 
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 4שאלה  

 א' סעיף

f(x)הפונקציה  נתונה = xn ∙ (4 − ln x)   ,x > 0,   n  .פרמטר טבעי 

 :x-דת החיתוך עם ציר הקוורי נאת שיענמצא 

xn ∙ (4 − ln x) = 0 

4 − ln x = 0 

ln x = 4 

x = e4 

(e4, 0) 

xתרון הפ הערה: = הגדרה, אך נוכל לדעת כי מדובר בחור אינו בתחום ה 0

 . x- בפונקציה על ציר ה

 'ב סעיף

xבנקודה שבה   f(x)פוע המשיק לגרף הפונקציה  נתון כי שי =  .3א הו 1

fמתמטי:    נתרגם את הנתון לכתיב ′(1) = 3 

 :nשל נמצא את הערך ובעזרת הנתון   נגזור את הפונקציה

f ′(x) = n ∙ xn−1(4 − ln x) + xn ∙ (−
1

x
) 

f ′(x) = xn−1 [n ∙ (4 − ln x) − x ∙
1

x
] 

f ′(x) = xn−1[n ∙ (4 − ln x) − 1] 

f ′(1) = 1n−1[n ∙ (4 − ln 1) − 1] = 3 

[n ∙ (4 − 0) − 1] = 3 
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4n − 1 = 3 

4n = 4 

n = 1 

 'ג סעיף

nנציב   = f(x)ונקבל את הפונקציה:  1 = x ∙ (4 − ln x) 

 קציה:נמצא את הקיצון של הפונ

f ′(x) = (4 − ln x) − 1 = 3 − ln x = 0 

ln x = 3 

x = e3 

 של נקודת הקיצון:  yנמצא את ערך 

f(e3) =  e3 ∙ (4 − ln e3) = e3 

(e3 , e3) 

 :זרת השנייההנגכעת נמצא את סוג הקיצון בעזרת 

f ′(x) = 3 − ln x 

f ′′(x) = −
1

x
 

f ′′(e3) = −
1

e3
< 0 

xקיבלנו כי הנגזרת השנייה שלילית בנקודה   = e3  מקסימוםזהו קיצון מסוג לכן . 
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 'ד סעיף

: סרטט את הפונקציהנ

 

 

 ( 1) 'ה סעיף

g(x)ה פונקציה חדשה  תונ נ =
1

f(x)
. 

g(x)  תחום ההגדרה של יורשת אתf(x)  דות שבהן  הנקוובנוסףf(x) = אינן  0

 :g(x)מוגדרות בפונקציה  

x > 0  , x ≠ e4 

 ( 2) 'ה סעיף

xקבלות כאשר מת g(x)האנכיות של  טותהאסימפטו  = 0 , e4 . 

y  -תהיה ב אסימפטוטה האופקית  ה =  " מהמונה. שהמכנה "חזק משום0
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 ( 3) 'ה סעיף

 קרונות: ע שנינסרטט את הפונקציה לפי 

 שליליות. -לשתי הפונקציות אותם תחומי חיוביות (1)

 כים. הפוירידה -לשתי הפונקציות תחומי עליה (2)
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 ו' סעיף

1: נתון < a < 4 

תון. נשים לב כי בתחום זה הפונקציה  בתחום הנ g(x)נקציה  נבצע אינטגרל על הפו 

   .x- נמצאת מעל ציר ה

 

 

 

 

 

 

 

 

 יהיה:  לכן האינטגרל

∫
1

x ∙ (4 − ln x)
dx

ea

e

= ln 12 

4)  אחדתתקבל מכפלה בין ביטוי ביטוי שבאינטגרל כך שנפריד את ה − ln x )  לביטוי

−)  ביטוי הראשוןשל ה  שהוא הנגזרת שני
1

x
 ). 

 :ריימן מינוס נוסף מחוץ לאינטגרל כדי לא לשנות את ערך הביטוי המקוס נוסיף

−∫ −
1

x
∙

1

4 − ln x
dx

ea

e

 

   מונה:תהיה ברת סדר את האינטגרל כך שהנגזנ
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−∫
−

1
x

4 − ln x
dx

ea

e

 

, להציב את האינטגרללבצע ונוכל   lnקנציית  פושל  כעת הביטוי שלנו מתאים לנגזרת

 : ך הנתוןאת הגבולות ולהשוות לער

−ln[4 − ln x] =  ln 12 

−ln[4 − ln ea] − (−ln[4 − ln e] ) 

−ln[4 − a] + ln 3 = ln 12 

 נסדר את האגפים ונקבל:

ln 3 − ln 12 = ln(4 − a) 

ln (
3

12
) = ln(4 − a) 

4 − a =
1

4
 

a = 3
3

4
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 5שאלה  

 (1) סעיף א'

f(x)הפונקציה  נתונה = 5ex − x + 16 ∙ ln(5 − ex) . 

 שבתוך הלוגריתם:דרה לפי הביטוי נמצא את תחום ההג

5 − ex > 0 

ex < 5 

x < ln 5 

 (2) סעיף א'

x   -כית של הפונקציה תהיה באסימפטוטה אנ  = ln 5. 

 . סאינו מתכנ (x−)ת אופקיות משום שהביטוי  לפונקציה לא יהיו אסימפטוטו

 סעיף ב'

 סדר את הנגזרת:נקציה וננגזור את הפו

f ′(x) = 5ex − 1 + 16 ∙
−ex

5 − ex
 

f ′(x) = 5ex − 1 −
16ex

5 − ex
 

f ′(x) =
(5ex − 1)(5 − ex)

5 − ex
−

16ex

5 − ex
 

f ′(x) =
25ex − 5e2x + ex − 5 − 16ex

5 − ex
 

f ′(x) =
−5e2x + 10ex − 5

5 − ex
=

−5[e2x + 2ex − 1]

5 − ex
 

f ′(x) =
−5(ex − 1)2

5 − ex
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 (1) סעיף ג'

לי תמיד ובתחום ההגדרה שלנו  נגזרת של הפונקציה בעלת מונה שלישים לב כי הנ

  .( f(x) בפונקציה   lnשהיה בתוך ה ביטוי המכנה יהיה חיובי תמיד )זהו ה

 ! תחום הגדרתהכל ב יורדתבתחום הגדרתה והפונקציה  אינה חיוביתנגזרת ה , כלומר

 תחום עליה: אין. 

xתחום ירידה:  < ln 5 

 (2) סעיף ג'

א את הנקודות  למצויש  x- משוואת המשיק לפונקציה המקביל לציר האת כדי למצוא 

 . שבהן הנגזרת מתאפסת 

 נסתכל על המונה של הנגזרת:

−5(ex − 1)2 = 0 

ex − 1 = 0 

x = 0 

 ציה בנקודה זו:קנ פוכעת נמצא את ערך ה

f(0) = 5e0 − 0 + 16 ∙ ln(5 − e0) 

f(0) = 5 + 16 ∙ ln(4) ~ 27.18 

 היא:ק משוואת המשי

y = 27.18 
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 'דעיף ס

 סרטוט הפונקציה: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1) 'הסעיף 

fהאסימפטוטות של הנגזרת  ′(x) =
−5(ex−1)2

5−ex: 

x -אנכית תתקבל ב אסימפטוטה  = ln  המכנה מתאפס. , בנקודה זו 5

xאופקית כאשר   האם יש אסימפטוטהק ונבד → −∞  

   .גזרת אינה מוגדרת( נ)בצד החיובי ה

   שואף לאפס. ∞−eהביטוי נזכור גם כי 

−5(e−∞ − 1)2

5 − e−∞
=

−5(0 − 1)2

5
= −1 

y   -בקיבלנו כי לפונקציה אסימפטוטה אופקית  = −1 . 
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 ( 2) 'הסעיף 

קודת פיתול יחידה, כלומר נ f(x)ה  נתון כי לפונקצינסרטט את הנגזרת בעזרת ה

fלנגזרת   ′(x)  בלבד.  קיצון אחת תנקודיש 

xכאשר ת ( כי הנגזרת מתאפס2גילינו כבר בסעיף ג')  = 0. 

   ר הזמן היא שלילית.עוברת בראשית הצירים ובשאשהנגזרת  זאת אומרת

 גזרת:נקודה זו חייבת להיות נקודת הקיצון היחידה של הנ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ו'סעיף 

g(x)נתונה הפונקציה  = f(x) + ax .a ר. הוא פרמט 

 :g(x)ציה נקנגזור את הפו

g′(x) = f ′(x) + a 

fכית של אנ היא למעשה הזזה g(x) בלנו כי הנגזרת של  קי ′(x) . 

ם חותכת פעמייg′(x) שעבורו הנגזרת   aל א את תחום הערכים שכעת עלינו למצו

0כלומר כאשר , x- את ציר ה < a < 1. 


